UNIVERZA V LJUBLJANI
Naravoslovnotehnigka fakulteta
1000 Ljubljdna, Askeréeva 12 Ljubljana,20.07.2010

REVIZIJSKA KLAVZULA st. 619/10

V smislu dolo¢il (1) odstavka 72. ¢lena Zakona o rudarstvu Zrud (Uradni list RS, §t. 56/1999)
potrjujemo,
da je bila opravljena revizija v skladu z 71. &lenom Zrud za rudarski projekt z oznako:

RP za izvajanje del “Izgradnja raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g (Sob-3g)”
izdelanega pri projektni organizaciji: NAFTA GEQTERM d.o.o.

§t. projekta: RPZI: Sob-3g, 05-10/MK, datum izdelave: julij 2010
St.map/knjig: 1, odgovorni vodja rudarskega projekta: g. Marijan Kraljié, univ.dipl.inZ.naft.rud.

Revizijo celotnega rudarskega projekta je opravil g. doc. dr. Zeljko Vukeli¢, univ.diplinZ.rud., ki
izpolnjuje pogoje doloéil (1) in (2) odstavka 71.¢lena Zrud.

Na podlagi porotila revidenta celotnega rudarskega projekta je ugotovljeno, da so v projektu upostevane
dolocbe 64. ¢lena Zrud.

Po izjavi revidenta za celotni rudarski projekt, da so v projektu upostevana dolotila 64. &lena Zrud

predlagam, da se izda ustrezno dovoljenje v skladu z 48. ¢lenom Zrud.

Potrdilo je vpisano pod §t. 619/10 interne evidenéne knjige o opravljenih revizijah rudarskih projektov.
Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta je pri Temeljnem sodi$¢u Ljubljana, enota v
Ljubljani pod §t. 1/01566/17 z dne 14.10.1996 registrirana za opravljanje revizij rudarskih projektov

(doslej vpisana na $t.reg.vl. 1/1713/00).

SRECNO!

Pooblascen za izdajo klavzule: Dekan NTF:

ACT /fb’x\\/?, é@ r}il ,—é(

izr. prof. dr. Jakob LIKAR
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v Ljubljani IN RUDARSTVO
Naravoslovnotehniska
Askerceva c. 12
fakulteta 1000 Ljubljana, Stovenija

telefon 01 470 46 10
Jaks: 01 470 45 60
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Datum:20.07.2010

POROCILO O PREGLEDU
RUDARSKEGA PROJEKTA ZA I1ZVAJANJE DEL
»IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE VRTINE Murska
Sobota-3g (Sob-3g)«

Na podlagi naroCila Nafta Geoterm d.o.0., sem pregledal rudarski projekt
‘RUDARSKI PROJEKT ZA I1ZVAJANJE DEL {ZGRADNJA RAZISKOVALNE
GEOTERMALNE VRTINE Murska Sobota — 3g,” $tev.projekta: RPZI:Sob-3g,
05-10/MK, julij 2010.

PredloZeni rudarski projekt za izvajanje je izdelala Nafta Geoterm d.o.0., Mlinska
ulica 5, Lendava. “RUDARSKI PROJEKT ZA IZVAJANJE DEL IZGRADNJA
RAZISKOVALNE GEOTERMALNE VRTINE Murska Sobota — 3g.”

Ugotavljam, da imenovano podjetje izpolnjuje pogoje za izdelavo rudarskih
projektov, predpisanih v ¢l. 66 ZRud.

Podjetie Nafta Geoterm d.o.o. je v ta namen ustrezno registrirano, kar potrjuje
dokumentacija, ki je na voljo pri revidentu.

Odgovorni vodja rudarskega projekta in samostojni projektant rudarskega
projekta za izvajanje del je Marijan KRALJIC, univ.dipl.inz.naft.rud., in odgovorni
projektant geoloSkega dela je Velimir TURK, univ.dipl.inZ.geol..



Odgovorni vodja projekta izpolnjuje pogoje iz 68. €lena ZRud in je s strani
direktorja podjetja Cveta Zalika imenovan v strokovni tim.

Projektu je prilozena projektna naloga, podpisana s strani direktorja podjetja
Cveta Zalika ter imenovana je tudi strokovna skupina za izdelavo projekta.

Projektu je prilozena izjava odgovornega vodje rudarskega projekta in
samostojnih projektantov o upostevanju 64. ¢lena ZRud.

Projektu je prilozeno mnenje SVD, ki ga je podpisal Franc Gazdag, inZ. pozarne
varnosti.

Rudarski projekt je sestavljen iz 5 (petih) map in sicer:

MAPA 1: SPLOSNI DEL

MAPA 2: GEOLOSKI DEL

MAPA 3: RUDARSKI DEL

MAPA 4: EKONOMSKI DEL

MAPA 5: VARNOST IN ZDRAV.JE PRI DELU, POZARNA VARNOST IN
ZASCITA OKOLJA

lzvedba tehnolo$kih postopkov pri izgradnji vrtine ustreza strokovnim zahtevam,
ki so opredeljene v projektu. Izvajalec bo uporabil najsodobnej$e tehnoloske
postopke za izvedbo in aktiviranje raziskovalne geotermalne vrtine.

Opravil sem revizijo celotnega rudarskega projekta “RUDARSKI PROJEKT ZA
IZVAJANJE DEL IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE VRTINE
Murska Sobota - 3g,” $tev.projekta: RPZI:Sob-3g, 05-10/MK, julij 2010, in
ugotovil skladnost posameznih delov obravnavanega rudarskega projekta. Po
pregledu celotnega rudarskega projekta, na projekt nimam pripomb.

Ugotavljam, da je celotni rudarski projekt “‘RUDARSKI PROJEKT ZA 1ZVAJANJE
DEL IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE VRTINE Murska Sobota —
3g,” Stev.projekta: RPZI: Sob-3g,05-10/MK, julij 2010, izdelan skladno z
doloébami 64. élena ZRud in predlagam izdajo ustrezne revizijske klavzule po 72.
glenu ZRud, da je revizija opravliena v skladu z 71. &lenom (ZRud-UPB1,
RS 98-4285/2004, RS 68-2008).

SRECNO! )
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Revident: Dr. Zeljkd V

¢, univ.dipl.inz.rud.



RUDARSKI PROJEKT ZA 1ZVAJANJE DEL
st.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK

IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE
VRTINE Murska Sobota-3g (Sob-3g)

Lendava, julij 2010

Rudarski projekt za izvajanje del, t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



RUDARSKI PROJEKT ZA 1ZVAJANJE DEL
§t.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK

IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE
VRTINE Murska Sobota-3g (Sob-3g)

SESTAVLJA 5 MAP :

MAPA 1: SPLOSNI DEL
MAPA 2: GEOLOSKI DEL
MAPA 3: RUDARSKI DEL
MAPA 4: EKONOMSKI DEL

MAPA 5: VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU, POZARNA
VARNOST IN ZASCITA OKOLJA

Rudarski projekt za izvajanje del, 8t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



KAZALDO:

MAPA 1: SPLOSNI DEL

Projektna naloga st.: 05/10 (st. dok.: 1)
» Redni izpisek iz sodnega registra izpisan na dan 06.07.2010 (St. dok.: 2)
[ ]

Odlotba o imenovanju odgovornega vodje in samostojnih projektantov
rudarskega projekta (St. dok.: 3)

» lzjava odgovornega vodje rudarskega projekta in samostojnih projektantov (St.
dok.: 4)

* lzjava odgovornega vodje rudarskega projekta o upostevanju predpisov (St. dok.:
5)
e Mnenje SVD (St. dok.: 6)

MAPA 2: GEOLOSKI DEL

o Geoloka osnova raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g (Sob-3g)

MAPA 3: RUDARSKI DEL

¢ lzgradnja raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g (Sob-3g)

MAPA 4: EKONOMSKI DEL

e Ocena stroSkov izgradnje raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g
(Sob-3g)

MAPA 5: VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU, POZARNA
VARNOST IN ZASCITA OKOLJA

o Elaborat o varnosti in zdravju pri delu, pozarni varnosti in zas¢iti okolja

Rudarski projekt za izvajanje del, st. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



RUDARSKI PROJEKT ZA 1ZVAJANJE DEL
st.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK

IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE
VRTINE Murska Sobota-3g (Sob-3g)

MAPA 1:

SPLOSNI DEL

Rudarski projekt za izvajanje del, §t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



2.

2.1.

Lendava, 11.06.2010
St. dok.: 1

PROJEKTNA NALOGA st. 05/10

OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

Potrebno je izdelati:

RUDARSKI PROJEKT ZA 1ZVAJANJE DEL

Izgradnja raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g
(Sob-39g)

STEVILKA PROJEKTA.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK

VSEBINA PROJEKTA

V projektu je potrebno doloéiti vse postopke, ki jih je potrebno izvesti pri
izgradnji vertikalne raziskovalne geotermalne vrtine Sob-3g na obmodju
ob¢ine Murska Sobota do globine 1520 m.

Tehni¢na izvedba vrtine mora omogociti selektivno aktiviranje, preizkusanje in
¢rpanje vseh medsebojno lo€enih lezi8¢ termomineralne vode, ki bodo

navrtana. Pri izdelavi projekta je potrebno upostevati vse predpise za vodne
vrtine in normative naftnega rudarstva.

Geoloski del: GeoloSko projektna osnova raziskovalne geotermalne
vrtine Murska Sobota-3g (Sob-3g)

Vsebina:
e Cilj in namen vrtine

e Splosni podatki vrtine
¢ Osnovni geoloski podatki

Rudarski projekt za izvajanje del, §t. proj.. RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



e Geoloski nadzor vrtine
o Program del na vrtini
e Opozorila projektantom vrtine

2.2. Rudarski del: lzgradnja raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-
3g (Sob-3g)

Vsebina:

Splosni podatki o vrtini

Oprema za izgradnjo vrtine

Pripraviljalna dela na deloviS¢u vrtine
Izgradnja vrtine

Aktiviranje in preizkusanje vrtine

Ureditev ustja vrtine in zakljuéna dela na vrtini

2.3. Varnost in zdravje pri delu, pozarna varnost in zascita okolja
Vsebina:

o Elaborat o varnosti in zdravju pri delu, poZarni varnosti in zas¢iti okolja.

3. STROKOVNI TIM ZA IZDELAVO PROJEKTA

Za izdelavo projekta se dolo¢a strokovni tim v naslednji sestavi:

. Marijan Kralji¢: Odgovorni vodja rudarskega projekta in samostojni
projektant rudarskega dela projekta
e  Velimir Turk: Odgovorni projektant geoloSkega dela projekta
Franc Gazdag: Varnost in zdravje pri delu, pozarna varnost in
zascita okolja
Dean Palfi: Tehniéna izvedba projekta
. Evgen Széke: Tehni¢na izvedba projekta

4. ROK ZA IZDELAVO PROJEKTA

Projekt je potrebno izdelati v 6 izvodih do 15.07.2010.

SRECNO!

NAFTA
geoterm

HAFTA-GEOTERM d.o.0. ||
MLINSKA UL 5. LENDAVA

Rudarski projekt za izvajanje del, st. proj.: RPZ1:Sob-3g;



AJPES - Agencija Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve
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1. stran od 2

St. dok.: 2

Podatki o subjektu NAFTA - GEOTERM, pridobivanje surove nafte in zemeljskega plina d.o.0., mati¢na $te
1722115000, vpisani v poslovni in sodni register in objavljeni po 1. to¢ki drugega odstavka 7. ¢lena ZSReg

na dan 06.07.2010 ob uri 13:18,

datum in ura izpisa: 06.07.2010 ob uri 13:21

Redni izpis iz sodnega/poslovnega registra

Pojasnilo: Datumi vpisa posameznega podatka v sodni register so prikazani v zgodovinskem izpisu.

OSNOVNI PODATKI O SUBJEKTU
status subjekta:

datum vpisa subjekta v sodni register:
matiéna $tevilka:

davéna $tevilka:

firma:

skraj$ana firma:

sedez:

poslovni naslov:
pravnoorganizacijska oblika:

osnovni kapital:

Stevilo delnic:

vrsta organa nadzora:

DRUZBENIKI

zap. §t. druzbenika:
identifikacijska $tevilka:
firma:

Naslov:

vrsta odgovornosti za obveznosti druZbe:

datum vstopa:

POSLOVNI DELEZI

zap. §t. deleZa:

osnovni vloZek:

deleZ v odstotku ali ulomku:

imetniki:

vpisan

25.09.2002

1722115000

S153715381

NAFTA - GEOTERM, pridobivanje surove nafte in zemeljskega plina
NAFTA - GEOTERM d.o.0.
LENDAVA

MLINSKA ULICA 5, 9220 LENDAVA
Druzba z omejeno odgovornostjo d.o.o.
1.560.674,00 EUR

ni vpisa

ni vpisa

463350

1328255000 - mati¢na §tevilka (pravna oseba je vpisana v PRS)
NAFTA LENDAVA, proizvodnja naftnih derivatov d.o.o.
MLINSKA ULICA 5, 9220 LENDAVA

ne odgovarja

22.08.2002

44062

1.560.674,00 EUR

100,0000%

zap.§t. druzbenika463350, NAFTA LENDAVA, proizvodnja naftnih d¢
d.o.o.

OSEBE, POOBLASCENE ZA ZASTOPANJE

zap. §t. zastopnika:

vrsta zastopnika:
identifikacijska $tevilka:
osebno ime:

naslov:

datum podelitve pooblastila:

http://www.ajpes.si/prs/podjetjeSRG.asp?print=yes&e=288357&s=1&n=1

405371

direktor

EMSO - podatek ni javen

Zalik Cvetko

TROPOVCI, KOLESARSKA ULICA 30, 9251 TISINA
30.09.2008

6.7.2010



AJPES - Agencija Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve 2. stran od 2

nadin zastopanja:
omejitve:

CLANI ORGANA NADZORA

ni vpisov

SKUPSCINSKI SKLEPI

datum skupi&ine:
vsebina sklepa:

datum skup$cine:
vsebina sklepa:

datum skupgéine:
vsebina sklepa:

datum skupséine:
vsebina sklepa:

datum skupséine:
vsebina sklepa:

datum skups€ine:
vsebina sklepa:

RAZNO
vsebina vpisa:

samostojno
Zastopa posamic¢no.

07.09.2005
Sprememba akta z dne 18.08.2005 (SV 577/05).

17.08.2004
Sprememba akta, sprejeta dne 31.05.2004.

08.10.2003
Vpise se sprememba akta o ustanovitvi druzbe z omejeno odgovornostj
sprejeta dne 05.08.2003.

25.03.2003
Vpise se sprememba akta o ustanovitvi druZzbe z omejeno odgovornostj
sprejeta dne 04.03.2003.

24.03.2003
Vpise se sprememba akta o ustanovitvi druzbe z omejeno odgovornostj
sprejeta dne 17.02.2003.

18.11.2002
Vpide se sprememba akta o ustanovitvi, sprejeta dne 10.10.2002.

DEJAVNOST: Vpise se omejitev dejavnosti pod 3ifro 74120-Radunow
knjigovodske in revizijske dejavnosti, davéno svetovanje, razen revizij:
dejavnosti.

SPREMEMBA DRUZBENE POGODBE / STATUTA

ni vpisov

http://www.ajpes.si/prs/podjetjeSRG.asp?print=yes&e=288357&s=1&n=1 - 6.7.2010



Lendava, 05.07.2010
St. dok.: 3

ODLOCBA O IMENOVANJU

ODGOVORNEGA VODJE IN SAMOSTOJNIH
PROJEKTANTOV RUDARSKEGA PROJEKTA

Za izdelavo rudarskega projekta:

RUDARSKI PROJEKT ZA IZVAJANJE DEL
st. RPZI: Sob-3g; 05/10 MK
Izgradnja raziskovalne geotermaine vrtine Murska Sobota-3g
(Sob-3g)

IMENUJEM
1. Za odgovornega vodjo rudarskega projekta:
Marijan Kralji¢, univ. dipl. inz.naft.rud.

2. Za samostojne projektante:

Geoloski del: Velimir Turk, univ. dipl. inZ. geol.
Rudarski del: Marijan Kralji¢, univ. dipl. inz.naft. rud.
Varnost in zdravje pri delu,

pozZarna varnost in zascita okolja: Franc Gazdag, ing. poZ. varnosti

POTRJUJEM,

NAFTA
geoterm

MAFTA-GECTERM d.o. ¢
MLINSKA UL 5. LENDAVS

Rudarski projekt za izvajanje del, &t. proj.: RPZI:Sob-lég; 5/10 MK



Lendava, 05.07.2010
St. dok.: 4

IZJAVA

ODGOVORNEGA VODJE RUDARSKEGA PROJEKTA
IN SAMOSTOJNIH PROJEKTANTOV

Izjavljamo, da so v rudarskem projektu za izvajanje del — lzgradnja raziskovalne
geotermalne vrtine Murska Sobota-3g st.. RPZI: Sob-3g; 05/10 MK upostevane
dolocbe 64. ¢lena Zrud-UPB1 (Ur. list RS §t.: 98/04, 68/08).

SAMOSTOJNI PROJEKTANTI:

GEOLOSKI DEL: Velirrir Turk, univ, dipl. inZ. geologije
RUDARSKI DEL.: Marijf%@ﬁmi naftnega rudarstva
VARNOST IN ZDRAVJE PRI |

DELU, POZARNA VARNOST

IN ZASCITA OKOLJA: Franc Gazdag) ifiz. pozarne varnosti

ODGOVORNI VODJA RUDARSKEGA PROJEKTA:

Marijan Kralji¢, uniy7dipl. inZ. naft. rud.

NAFTA
geoterm

NAFTA-GEOTERM d.o.0
MLINSKA UL 5. LENDAVA

Rudarski projekt za izvajanje del, §t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



NAFTA:
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Lendava, 05.07.2010
St. dok.: 5

IZJAVA

ODGOVORNEGA VODJE RUDARSKEGA
PROJEKTA O UPOSTEVANJU PREDPISOV

Pri izdelavi Rudarskega projekta za izvajanje del — lzgradnja raziskovalne
geotermalne vrtine Murska Sobota-3g, RPZI: Sob-3g; 05/10 MK so smiselno
upostevani in uporabljeni varstveni predpisi in predpisani tehni¢ni normativi kot sledi:

Vv v

Zakon o rudarstvu Zrud — Uradno preci§éeno besedilo ZRud-UPB1 (Ur. list RS §t.:
98/04, 68/08),

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD (Ur. list RS §t.: 56/99, 64/01),

Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. list RS §t.: 03/07),

Uredba o varstvu pred pozarom v naravnem okolju (Ur. list RS &t.: 4/06),

Zakon o varstvu okolja (Ur. list RS, §t.: 39/06, 70/08, 108/09),

Zakon o ohranjanju narave (Ur. list RS §t.. 96/04),

Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. list RS §t.: 34/09),

Zakon o vodah (Ur. list RS §t.: 67/02),

Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t.: 105/05,
34/08),

Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Ur. list RS §t.. 105/08),

Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in tehniénih
ukrepih za dela pri raziskavah in izkori§€anju mineralinih surovin z globinskim
vrtanjem (Ur. list RS §t.: 68/03, 65/06),

Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.list §t.: RS 101/04),
Uredba o proti eksplozijski zas¢iti (Ur. list RS §t.: 102/00, 91/02, 16/08),

Praviinik o osebni varovalni opremi (Ur.list RS §t.: 29/05, 39/05, 23/06),

Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomo¢ na delovhem mestu
(Ur. list RS &t.: 136/06),

Pravilnik rudarske reSevalne sluzbe (Ur. list RS §t.: 117/05),

NAFTA Marijan ¢, univ. dipl. inZ.
geoterm 4

@
@ Odgovorni vodja Edarskega projekta:

NAFTA-GEOTERM d. 0. ¢
MLINSKA UL 5. LENDAY:

Rudarski projekt za izvajanje del, &t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



Lendava, 05.07.2010
St. dok: 6

SLUZBA VARSTVA PRI DELU

ZADEVA: Mnenje k projektu RPZI: Murska Sobota-3g (Sob-3g)

Sluzba varstva pri delu je v skladu z drugo alinejo 73. ¢lena Zakona o rudarstvu;
ZRud-UPB1 (Ur. list RS, &t.: 98/04, 68/08) pregledala Rudarski projekt za izvajanje
del - lzgradnja raziskovalne geotermalne vrtine Murska Sobota-3g; §t. RPZI:
Sob-3g; 05/10 MK izdelanega v druzbi NAFTA — GEOTERM d.o.0., junija 2010.

Pri pregiedu je ugotovljeno, da so v projektu upostevani vsi zakoni, predpisi, navodila

in spoznanja stroke, s katerimi bo ob doslednem upostevanju le-teh moZno opraviti
predvidena dela.

SRECNO!

Vo / VD:
Franc Gazdgcing. @
NAFTA
geoterm

NAFTA-GEOTERM d.0
MLINSKA UL 5, LENDAVA

Rudarski projekt za izvajanje del, &t. proj.. RPZI:Sob-3g; 5/10 MK




RUDARSKI PROJEKT ZA IZVAJANJE DEL
st.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK

IZGRADNJA RAZISKOVALNE GEOTERMALNE
VRTINE Murska Sobota-3g (Sob-3g)

MAPA 2:

GEOLOSKI DEL

Rudarski projekt za izvajanje del, 8t. proj.: RPZI:Sob-3g; 5/10 MK



O.E. Razvoj in projektiva

VSEBINA

1. CILJ IN NAMEN VRTINE 1

2. SPLOSNI PODATKI VRTINE
2.1. Ime vrtine
2.2. Geografski poloZaj
2.3. Mikrolokacija
2.4. Predvidena konéna globina

NN NN

3. OSNOVNI GEOLOSKI PODATKI
3.1. Stratigrafsko-litoloske razmere
3.2. Strukturno-tektonske razmere
3.3. Hidrogeoloski podatki
3.4. Prognozni litostratigrafski stolpec

N O b~ ww

4. GEOLOSKI NADZOR VRTINE

oo

5. PROGRAM DEL NA VRTINI
5.1. Program vzorcevanja iz izplake
5.2. Program jedrovanja
5.3. Program karotaznih meritev

\O co 00 0o

6. OPOZORILA PROJEKTANTOM VRTINE 9

PRILOGE

1. Indeks karta vrtine Sob-3g, M 1:50.000, M 1:25.000

2. Lokacija vrtine Sob-3g, M 1:2.000

3. Strukturna karta po Tg-markerju, M 1:25.000

4. Osnovni pokazatelji za izgradnjo raziskovalne vrtine Sob-3g
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CILT IN NAMEN VRTINE

Sirie obmoé je Murske Sobote je obmo&je strukturno-tektonske enote
Murskosoboskega masiva, ki je del Murske udorine (Mursko-Zalski bazen)
v Panonskem bazenu.

Na obmocju Murske Sobote so bile narejene detajlne regionalno-
geoloske raziskave s kartiranjem (kronostratigrafija, sedimentologija s
stratimetrijo, geokemija, petrofizika, tektonika z fotogeolosko analizo;
Geolo3ki zavod Ljubljana, INA-Geoloski konzalting, Zagreb, 1990-91) in
geofizi¢ne raziskave (gravimetrija, magnetometrija, Geofizika, Zagreb,
1985; seizmika, Geofizika, Zagreb, 1990). Namen tih raziskav je bil
ugotoviti potencialne naftno-geoloske strukture (antiforme, sinforme in
kolena) na osnovi katerih so potem bile izvrtane globoke raziskovalne
vrtine za ogljikovodike.

V samem mestu Murska Sobota sta izvrtani dve vrtini z namenom
izkoris€anja termomineraine vode za daljinsko ogrevanje (Sob-1/87) oz.
balneologijo in individualno ogrevanje prostorov (Sob-2/88) - Poroéilo o
raziskavah termalne vode na obmoc ju Murske Sobote (vrtina Sob-2/88),
Geoloski zavod L jubljana, 1988.

Na osnovi obstojecih podatkov je narejena geotermalna karta Sirsega
obmo¢ ja Murske Sobote (Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana), ki kaze
glede podatkov najbliZje naftne in geotermalne vrtine:

MS-1/43 (Cernelavci): oddaljena 820 m in
Sob-1/87 (Murska Sobota): oddaljena 1410 m in ima Tsoom = 48° C,

da je na obmoéju Cernelavci povriinska gostota toplotnega toka med
110-115 mW/m? s temperaturo kamnin na globini 1000 m od 70°-77° C
(6eotermalni viri severne in severovzhodne Slovenije, Interreg IIT A,
Avstrija - Slovenija).

Naloga vrtine je pridobiti ¢im ve¢ podatkov o moznih koli¢inah ¢rpanja
termalne vode iz panonijskih (M¢) in sarmatijskih (Ms) vodonosnikov
(kremencevi do kalcitiéni in liticni peS€enjaki z bazalnimi brec¢ami) ter
rifej-kambrijskih (Cm) razkosanih kamninah metamorfne podlage.
Najizdatnesi vodonosniki se pri¢akujejo na globinah od 490 - 1009 m, v
mocno razkosanih kamninah metamorfne podlage pa vodonosniki z
najvisjo femperaturo od 1242 - 1513 m.
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Na intervalih vodonosnikov, dolocenih na osnovi geoloske spremljave in
EK-meritev, bodo vgrajene slotirane cevi z namenom vgradnje globinske
opreme za monitoring vodonosnikov termomineralne vode na Sirsem
obmoc ju Murske Sobote.

SPLOSNI PODATKI O VRTINI

Ime vrtine

Ime raziskovalno-geotermalne vrtine Sob-3g je doloceno na osnovi

lokacije na obmoc ju Murske Sobote in Ze obstojecih vrtin Sob-1/87 in
Sob-2/88.

Geografski polozaj

Raziskovalno-geotermalna vrtina Sob-3g se nahaja SV ob koncu naselja
Cernelavci v blizini Murske Sobote, severno od asfaltne ceste Murska
Sobota-Cernelavci od katere je oddaljena okrog 420 m. Predvidena
lokacija vrtine se nahaja na parc. §t. 4084/0, k.o. Murska Sobota, ki je v
lasti obcine Murska Sobota (priloga 1 in 2).

Mikrolokacija

Predlagana mikrolokacija raziskovalno-geotermalne vrtine Sob-3g je
dolocena na osnovi geotermalnih znacilnosti geoloske zgradbe obmoc ja in
statusa zemljiSca v prostornem planu obéine Murska Sobota (priloga 3).

Priblizne pravokotne koordinate v sistemu GauB-Kriigerjeve projekcije
za predlagano mikrolokacijo vrtine Sob-3g so:

x = 169 855 m (x = 588 015 m)
y =588 015 m (y = 169 855 m)
z=1913m

Predvidena konéna globina

Predvidena konéna globina raziskovalno-geotermalne vrtine Sob-3g je
1050 m v kontaktni coni oz. 1520 m v mocno tektonski razkosanimi
kamninami osnovnega gorstva.
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OSNOVNI GEOLOSKI PODATKI

Obmocje Murske Sobote se nahaja med dvema conami narivne oz.
horstne strukture Murskosoboskega masiva, ki je tudi glavni vir
termicnega toka. Vpliv tega termiénega toka je tudi viden v moéni

karbonizaciji rastlinskih ostankov v Lendavski formaciji (obmoé je Lipa -
Beltinci).

Globlje lezece miocenske plasti so glavnem v meljastem razvoju, vendar
so zaradi magmatskega ¢oka v globinah nad 1000 m tudi rahlo do moéno
metamorfozirane, ki z narasc¢ajoco globino Ze prehajajo v paragnajs. Na
splodno je Murskosoboska formacija v drobnozrnatem klasti¢ nem razvoju
glinencev in laporjev s posameznimi bolj tankim plastmi rahlo
metamorfoziranega kompaktnega pescenjaka.

Metamorfne kamnine osnovnega gorstva so v kontaktni coni skupaj z
mlajSimi miocenskimi plastmi moéno tektonski porusene ter zaradi tega
tudi z vec jo sekundarno poroznostjo, kar pomeni moznost, da so razpoke
lahko zapolnjene z fluidom, ki imajo viSjo temperaturo.

Stratigrafsko-litoloske razmere

NajstarejSe metamorfne kamnine migmatitske pohorske serije, Gbm
(gnajsova serija v amfibolitnem faciesu) so rifej-kambrijske starosti
(Cm), ki so nastajale v eugeosinklinalnem okolju (peliti in psamiti),
izgrajujejo pa dno osnovnega bazena miocenskih kamnin. V kontaktu z
mlajSimi miocenskim plastmi so metamorfne kamnine, ki so moéno
tektonski porusene.

Dno bazena izgrajujejo kamnine sarmatijske starosti (Ms) v brakicnem
faciesu moéno porusenih liticnih do brecastih peS¢enjakov z meljastim
lapor jem in glinasto-lapornatimi muljavci do meljavci.

Panonijske kamnine (M), ki lezijo diskordantno na sarmatijskim plastmi
so razvite v kaspibrakicnem in oligohalinskem faciesu kremencevih
peScenjakov z laporjem do lapornatim glinovcem in meljevcem do
meljastim pedcenjakom.
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Spodnjepontijske kamnine (Ms') so razvite v jezersko-fluviatilnem do
mocvirnatem faciesu organogenih glin z rastlinskimi ostanki in sledovi
premoga z meljastimi peski do slabo vezanimi pescenjaki in meljavci.

Zgornje pontijske kamnine (M7%) so razvite v fluviatilnem in mo&virnatem
faciesu organogenih glin z rastlinskimi ostanki, pescenimi prodi, peski in
melji.

Miocenske plasti prekrivajo plasti pleistocenske starosti (Qi) v faciesu
fluvioglacialnih peséenih prodih z vlozki meljasto-peséenih glin.

Strukturno-tektonske razmere

Na osnovi regionalno-geoloskega kartiranja (Geoloski zavod L jubljana in
INA-Geoloski konzalting, Zagreb, 1990-91), geofizicnih (Geofizika,
Zagreb, 1985 in 1990) in rudarskih raziskav (Nafta Lendava, do 2001) je
na obmoc ju Murske Sobote doloéena podrobna razdelitev geotektonskih
enot na sleme Murske Sobote, sleme Martjanci in zaliv Martjanci. Na
najozjem obmocju Murske Sobote v bliZini predlagane lokacije vrtine
Sob-3 (Cernelavci) lo&imo le osnovno strukturno-tektonsko enoto sleme
Murske Sobote (naftno-geoloska klasifikacija) oz. krovni sistem
Dravskega niza in Krke ali Graski paleozoik (geotermalna klasifikacija,
Transthermal Slovenija-Avstrija, 2000-2006).

Na osnovi detajinih petrografskih raziskav najstarejsin metamorfnih
kamnin srednjega Avstroalpina (rifej-kambrij, Cm) je ugotovljen njihov
nastanek. Tektonski je ta cona razvricena v vzhodni podal jSek Vzhodnih
Alp. Pelitsko-psamitske usedline, ki so nastale v eugeosinklinalnem okol ju
z inicialnim wvulkanizmom, so v takonski fazi kaledonske orogeneze
(zgornji ordovicij, O3) migmatizirane pri subdukciji oceanske skorje (P.
Mioc, Geoloski zavod, Ljubljana, 1977) in je na ta nacin nastala gnajsova
serija v amfibolitnem faciesu.

Od konca mezozoika do zacetka miocena je trajala kolizija Jadranske
mikroploSce, Evrazijske celinske plos¢e in Afriske celinske ploice, ki je
rezultirala s tektonskim »pobegom« Vzhodnih Alp proti vzhodu in s tem
se je dejanski zalelo dejavnejSe prestrukturiranje osnovne geolodke
zgradbe v sklopu nastajajocega paratetidnega Panonskega bazena. Ta
divergentni stik med ploScama je rezultiral z mocnimi neotektonskimi in
relaksacijskimi porusitvami osnovne geoloske zgradbe s premikanjem
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blokov v smeri SZ-JV in sicer ob Ledavi in od Pui¢e proti Bakovski
gramoznici, ki je pogojeval nastanek priobalnih lagun in plitvim morjem (L.
Placer, GeoZS, 2008).

Hidrogeoloski podatki

Hidravlicno polje miocenske skladovnice obmoéja Murske Sobote je,
zaradi mocno razkosanih plasteh, rahlo horizontalne (vrini del horstne
strukture v sredis¢nem delu mesta Murska Sobota) do mocno nagnjene
(ob Ledavskem prelomu in prelomu Pus¢a-Bakovska gramoznica). V
globljem delu, posebej v kontaktni coni, kjer so ze metamorfno
spremenjene kamnine miocenske skladovnice (paragnajs) je hidravlicno
polje orientirano le na horizontalno do subhorizontalno porusene in
zdrobljene kamnine. Naslednji in najgloblji del hidravliénega polja je v
mocno poruseni metamorfni skladovnici (ortognajs) paleozojske starosti
(pohorska gnajsova serija v amfibolitnemu faciesu).

Na osnovi vseh znanih geoloskih (Geoloski zavod L jubljana, INA-Geoloski
konzalting, Zagreb, 1990), geofizicnih (Geofizika, Zagreb, 1985 in 1990)
geotermalnih (Transthermal Slovenija-Avstrija, 2000-2006) in rudarskih
podatkov (Nafta Geoterm, arhiv) je predviden potencial geotermalnih
vodonosnikov po Hochsteinovi klasifikaciji (Hochstein, 1988).

Ta klasifikacija (A. Lapajne, GeoZS, 2006) locuje geotermalne sisteme in
pridruZene rezervoarje:

o nizkotemperaturni rezervoarji (<125°C) v sedimentacijskih bazenih
(klastiti, Tc) z vec jimi rezervoarji z napajanjem (na pr. Le-1g, Do-3g,
Mt-1),

o srednjetemperaturni rezervoarji (125-225°C) v metamorfni podlagi
ali v tektonsko-erozijskih ostankih karbonatnih in klasti¢nih kamninah
(Pz, Mz) z manjSimi izoliranimi rezervoarji s slabim napajanjem ali
brez obnavljanja (na pr. Ljut-1)

o visokotemperaturni rezervoarji (>225°C) z vodonosniki s toplim
izvirom (v naravi redki), ki se nahajajo na presecis¢u dveh ali vec
razpoklinskih sistemov in kjer te razpoke segajo v vec je globine.
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V Sloveniji je najvec toplih izvirov meSanega tipa, kjer voda krozi skozi
razpoklinske cone, ki so pokrite ali zaprte s kamninama z niZzjo termi¢no
prevodnost jo.

Na osnovi vse znanih podatkov ugotavljamo, da na obmoéju predvidene

lokacije vrtine Sob-3g, pri¢akujemo naslednje tipe geotermalnih
rezervoarjev:

* od 492-1006 m nizkotemperaturne vodonosnike z manj$im do dobrim
napajanjem, s femperaturo od 44-75°C,

e od 1242-1513 m globine prehodna cona med nizko temperaturnimi do
srednje tfemperaturnimi vodonosniki z manjsim do dobrim napajanjem

in sicer je ta rezervoar napajan skozi sisteme razpok, s temperaturo
od 84-100°C.

V metamorfnem kompleksu (1242-1513 m) je mozna vec ja mineralizacija
termalnih voda zaradi visjih temperatur in cone veé jega razpoklinskega
sistema, kjer voda krozi v veCinoma zaprtem sistemu.

Glede da porozni vodonosniki spodnje pontijske starosti (M;') imajo zelo
nizek koeficient vodoprepustnosti (Porocilo o raziskavah termalne vode
na obmoc€ ju Murske Sobote, vrtina Sob-2/88, Geoloski zavod L jubljana,
1988) predvidevamo izdatnost teh vodonosnikov s termomineralno vodo
vseh zajetih vodonosnikov v intervalu od 492-555 m med 3,0in 5,5 I/s in
s temperaturo vode na ustju vrtine od 40-45°C.

V globljih vodonosnikih panonijske (M¢) in sarmatijske (Ms) starosti do
kontakta z metamorfno podlago predvidevamo srednje dobre porozne
vodonosnike z nizkim koeficientom vodoprepustnosti in izdatnostjo vseh
zajetih vodonosnikov v intervalu od 593-1006 m med 15in 35 I/sins
temperaturo vode na ustju vrtine od 55-60°C.

Vodonosniki najglobljega intervala od 1242-1513 m v moéno razkosanem
metamorfnem kompleksu so verjetno vecji, vendar bolj omejen, vodni
rezervoar z moznim nekaj vecjim koeficienfom vodoprepustnosti in
izdatnostjo vseh zajetih vodonosnikov med 15-2,5 |/s in s temperaturo
vode na ust ju vrtine od 70-85°C.
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3.4. Prognozni litostratigrafski stolpec

Prognozni litoloski stolpec vrtine Sob-3g je narejen na osnovi regionalno-
geolodkega kartiranja (Geoloski zavod L jubljana, INA-Geoloski konzalting,
Zagreb; 1990-91), seizmi¢nih raziskav (Geofizika, Zagreb, 1985-86),
gravimetrijskih raziskav (Geofizika, Zagreb, 1985), magnetometriénih
raziskav (Geofizika, Zagreb, 1985) ter podatkov naslednjih vrtin: MS-1,
MS-2, MS-3, MS-4, Rak-1, Sob-1/87 in Sob-2/88.

V vrtini Sob-3g pricakujemo vrtati naslednje kronostratigrafske in
litostratigrafske enote:

Kronostratigrafske enote Litostratigrafska enota | Interval (m)
kvartar (Q) plelsToce'rf (Ql)2 Mura formacija O- 18
| pontij, My portaferij, M7 18 - 300
3 ' novorosij, My’ | Lendavska formacija 300 - 555
2 . 1-2
< | panonij s. str., Me . .. 555 - 902

sarmati s. str., M2 Murskosoboska formacija 902 - 1006
rifej-kambrij, Cm Osnovno gorstvo 1006 - 1520

Mura formacijo gradijo plasti zgornje pontijske starosti (M;%) v faciesu
pescenih prodov, peskov, meljastih glin, peScenega melja z rastlinskimi
ostanki in organogeno glino.

Lendavsko formacijo gradijo plasti spodnje pontijske starosti (Ms') v

faciesu meljastih laporjev, organogenih glin s sledovi premoga, prodov,
peskov in meljev.

Murskosobosko formacijo ali PetiSovci serijo (V. Turk, Nafta Geoterm,
Lendava, 2009) gradijo plasti panonijske starosti (panonij sensu stricto,
Ms) v faciesu kremenovih pescenjakov, laporjem, glinovcem in meljevcem
ter sarmatijske plasti (sarmatij sensu stricto, Ms) v faciesu mocno
organogenih glinasto-lapornatih muljavcih, meljavcih, litiénih pescenjakih
in brecastih pescenjakov.

Osnovno gorstvo gradijo metamorfne kamnine rifej-kambrijske starosti
(Cm) pohorske gnajsove serije v amfibolithem faciesu kot muskovitno-
biotitni gnajsi.
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GEOLOSKI NADZOR VRTINE

Geolosko spremljavo vrtine je treba organizirati od zadetka do konca
vrtanja kontinuirano 24 ur na dan. Operativni geoloski diagram (master-
log) je treba voditi isto¢asno z deli na vrtini (v merilu 1:500).

Med potekom vrtanja, je potrebno vse eventualne spremembe programa
del na vrtini, pravoasno uskladiti s predstavniki investitorja in za to
dolocenim strokovnim timom.

Po doseZeni konéni globini vrtine je potrebno organizirati strokovni
sestanek, na katerem bo sledil dogovor o nadaljnjih delih na vrtini.

PROGRAM DEL NA VRTINI

Program vzorcevanja iz izplake

Za standardne analize kamenin iz izplake je predvideno jemanje vzorcev
do O m do konéne globine 1520 m na vsakih 5 m.

Drobce kamenin iz izplake je potrebno po pregledu shraniti v vrecke. Na

vsaki vrecki mora biti z vodoodpornim flomasterjem napisano ime vrtine
in interval.

Program jedrovanja

Namen jedrovanja je ugotoviti stratigrafske, petrografske, mineraloske
in geotermalne znacilnosti geotermalnega polja Murska Sobota.

V raziskovalno-geotermalni vrtini Sob-3g je treba jedrovati naslednje
trimetrske intervale:

e v Murskosoboski formaciji (zgornji panonij, Me?):
o PetiSovci peScenjaki od 720-723 m

e v osnovnem gorstvu (rifej-kambrij, Cm):
o kontaktna cona od 1006-1009 m
o mocno tektonsko porusena cona od 1242-1245 m in
o konéno jedro od 1517-1520 m.
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5.3. Program karotaZnih meritev

V vrtini Sob-3g je treba izvesti karotazne meritve:
e DIFL/GR, ML/GR in T na intervalu od 600-1006 m
e DLL/GR, ML/GR in T na intervalu od 1006-1520 m.

6. OPOZORILA PROJEKTANTOM VRTINE

Pri vrtanju je treba biti pozoren na hitre spremembe v trdoti kamnin,
posebej v mocno porusenih kamninah, posebej pa od 1242 m naprej do
koncne globine (1520 m). Na tej globini so mozne tudi vec je spremembe
hidrostatskega tlaka do predvidoma 1,08 bar/10 m. Glede na tektonski
mocno porusene kamnine v spodnjem delu vrtine (od 1242 do 1456 m), je
treba biti pozoren na mozen samoizliv slojne vode.

Na osnovi znanih podatkov iz vrtine Sob-2/88 lahko se pri¢akujejo vec je
plinske manifestacije CO; in sledovi CHs v conah z rastlinskimi ostanki,
sledovi premoga (pontij, M7') in lagunskega razvoja kamnin (sarmatij, Ms).

Za eventualna vecja odstopanja od zadanega programa je potrebno
zaradi tehnicnih problemov izdelave vrtine konzultirati predstavnike
investitorja, oziroma osebo zadolzeno za spremljanje in nadzor
tehnoloSkega programa vrtanja.

NAFTA
geoterm

NAFTA-GEOTERM d.0
MUINSKA UL 5. LENDAVA
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. UVOD

Na osnovi regionalnih geoloskih, geofizicnih in rudarskih raziskav, je
ugotovljeno, da na SirSem obmoé&ju Murske Sobote obstajajo naravni pogoiji
za Crpanje termomineralne vode, ker je povrSinska gostota toplotnega toka
110 mW/m? in temperatura kamnin na globini 1000 m od 50°- 60° C.

Vrtina Sob-3g bo namenjena raziskavam lezi§¢ termomineralne vode in bo
uporabljena kot wvrtina za monitoring podzemeljskih vodonosnikov
termomineraine vode na obmogju SV Slovenije (Murske depresije).

Osnovni cilj vrtine je ugotoviti fizikalne lastnosti vodonosnih plasti ter mozZnosti
¢rpanja in fizikalno-kemiénih lastnosti vode ter moznosti érpanja
termomineralne vode iz peskov in pescenjakov spodnjega dela terciarnih
plasti (600-1000 m) ter razpokanih kamenin terciarne podlage (od 1000 -1520
m).

Pridobljeni rezultati raziskav spodnjega dela terciarnih sedimentov in terciarne
podlage bodo uporabljeni za nadaljnji razvoj oziroma usmeritev procesa
raziskav in izkoriS¢anja geotermalne energije. Namre¢, v primeru pozitivnih
rezultatov raziskav vodonosnikov v terciarni podlagi, bo nadaljnji razvoj
usmerjen izkoriS€anju viSje temperaturne geotermalne energije.

Pridobljeni rezultati raziskav bodo tudi uporabljeni za ugotavljanje mozZnosti
reinjektiranja energetski izrabljene vode v podzemeljske vodonosnike, kar je
osnova za izvedbo reinjekcijskega sistema na obmod¢ju Murske Sobote.

Raziskovalno geotermalna vrtina Sob-3g je locirana SV ob koncu naselja
Cernelavci. Lokacija vrtine je predvidena severno od asfaltne ceste Murska
Sobota — Cernelavci za okrog 420 m na parceli §t. 4089/0 k.o. Murska
Sobota, ki je v lasti ob&ine Murska Sobota.

Vrtina se nahaja na vodovarstvenem obmodju, zato je pri izgradnji in
preizkuSanju vrtine potrebno upoStevati vse veljavne predpise za
vodovarstvena obmodja.

V Casu izgradnje in preizkuSanja vrtine se pri¢akuje dotok plina iz vrtine, zato
je pri delu na vrtini potrebno upostevati vse varnostne predpise in principe
naftnega rudarstva.

Morebitne spremembe projekta, ki bi bile potrebne z ozirom na novo
pridobljene podatke v teku izgradnje vrtine, morajo biti obdelane v »Odmiku
od rudarskega projekta za izvajanje del« in predhodno odobrene od

odgovornega vodje rudarskega projekta, tehniénega vodje in vodje SVD
izvajalca del.
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2. SPLOSNI PODATKI O VRTINI

Naziv vrtine:

Kraj izgradnje vrtine:

Status vrtine:

Priblizne koordinate ustja vrtine
(5. sistem Gauss-Krugerjeve
projekcije):

Tip vrtine:
Priblizna globina vrtine:

Sob-3g
Murska Sobota
Raziskovalna geotermalna vrtina

X =169 855 m (x = 588 015)
y =588 015 m (y = 169 855)
z=191,3m

vertikalna vrtina

1520 m

Osnovni pokazatelji za izgradnjo raziskovalne geotermalne vrtine Sob-3g in

sicer:

geoloska prognoza;

program del;

slojni tlak;

slojna temperatura;

vrtalni profili;

cevitev in cementacija in
predvideni €as izgradnje vrtine

so prikazani v prilogi Sob-3g/1.

. OPREMA ZA IZGRADNJO VRTINE

Za izgradnjo vrtine je potrebno zagotoviti vrtalno garnituro oziroma opremo

kot sledi:

Vrtalno garnituro minimalne nosilnosti 800 kN;

¢ Orodje za vrtanje s premeri: 444,5 mm (17 1/2") do globine 600 m; 311,15
mm (12 1/4") do globine 1000 m in 215,9 mm (8 1/2") do globine 1520 m;

e |zplaéni sistem in sicer: izplaéno érpalko Pnin= 120 bar; Qmin= 2000 I/min; 2
vibratorja, desilter, desander, rezervoarski prostor 6 x 20 m*;

¢ Preventerski sistem: anularni preventer 13 3/8"; 3000 PSI| z napravo za

krmiljenje;

e Opremo za cementacijo: cementacijski agregat P=350 bar; Q= 1000 I/m;

rezervoar 1 x 10 m3; mesSalo;

¢ Instrumente za ugotavljanje lastnosti izplake;
Priklop na elektro omrezZje ali elektroagregat moc&i 350 KVA (za napajanje

delovid¢a z elektri¢no energijo);

e Ostalo opremo: bivalne enote, skladi$éni prostor, rezervoar za gorivo,
rezervoar za protipozarno vodo, sanitarije.
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4. PRIPRAVLJALNA DELA NA DELOVISCU VRTINE

Pred izgradnjo vrtine je na podani lokaciji vrtine potrebno urediti delovi§ée v
skladu s tipskim gradbenim projektom za vrtalno garnituro in pripadajoco
opremo, ki se bo uporabljala pri izgradnji, aktiviranju in preizkusanju vrtine.

Dela na pripravi delovi§¢a zajemajo:

e Povrsinski odriv humusa v debelini 15 - 20 cm na za¢asno deponijo;

¢ Vgradnjo vodnoneprepustne folije na celotni povrsini delovi$éa;

e lzdelavo nosilne podlage za celotno opremo vrtalne garniture;

e lzgradnjo vodno neprepustnega betonskega jaska velikosti 3 x 2 m in
globine 2,20 m;

e Vgradnjo jeklene cevi premera & 508 mm (20") z minimalno debelino
stenke 6 mm in dolZine 5 m do globine okrog 4 m od dna jaska vrtine;

e lzgradnjo temeljev za vrtalno garnituro in izplaéno ¢&rpalko, vkijuéno s
sidrnimi bloki za stolp vrtalne garniture;

e lzgradnjo vodnoneprepustnega betonskega jaska velikosti 6 x 4 m in

globine 2,2 m za za€asno odlaganje navrtanega materiala;

Izgradnjo vodo neprepustne izplaéne jame priblizne velikosti 300 m*

Postavitev betonskih talp na delovni prostor;

Ureditev prostora za bivalne enote;

Izvedbo priklju¢ka na elektro-omrezje 380 V ali elektroagregat min. modi

350 kVA.

e |zvedbo priklju¢ka za pitno oziroma tehnolosko vodo (min premera 1").

Po izvedbi pripravljalnih gradbenih del na lokaciji vrtine je potrebno na vrtino
postaviti vrtalno garnituro in naseliti (razmestiti) pripadajoo opremo v
skladu s tipskim projektom razmestitve vrtalne garniture ter pripraviti
opremo in orodje za vrtanje vrtine.

OPOMBA: Lokacija vrtine in celotno delovis¢e se nahaja na vodovarstvenem
obmodju, zato je pri izvedbi pripravljalnih del in izgradnji vrtine potrebno
upostevati vse veljavne predpise in ukrepe za vodovarstvena obmocja.

5. IZGRADNJA VRTINE

6.1. lzgradnja vrtine do globine 600,00 m

5.1.1. Ureditev ustja vrtine

Pred zadetkom vrtanja do globine 600 m ustje vrtine opremiti z izlivho

cevjo premera & 508,00 mm (20") in izlivnimi cevmi 10" kot je prikazano v
prilogi Sob-3g/2.

5.1.2. Vrtanje do globine 600,00 m

Po ureditvi ustja vrtine vrtino izvrtati do priblizne globine 600 m z
naslednjim orodjem:
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Dleto & 444,5 mm (17 1/2") IADC-116 s $obami 3 x 15/32" 1 kom
. stabilizer & 444,5 mm (17 1/2") - 10 mm; 1 kom
TeZki drog & 165 x 71 mm (6 1/2" x 2 3/4"); 4" IF,; 1 kom
Il. stabilizer & 444,5 mm (17 1/2") - 10 mm; 1 kom
TeZkidrog & 165 x 71 mm (6 1/2" x 2 3/4"); 4" IF; 1 kom
I1l. stabilizer & 444,5 mm (17 1/2") - 10 mm; 1 kom
TeZko drogovje & 165 x 71 mm; (6 1/2" x 2 3/4" ); 4", IF; 8 kom
Prehod 4", IF (M)/ 4 1/2" IF (Z); 1 kom
Vrtalno drogovije & 127,0 x 108,6 mm; 5"; 19,5 Ib/ft; 4 1/2" IF; 490 m
Prehod 4 1/2" IF (M)/ 3 1/2" IF (Z); 1 kom
Delovni drog (Sestoglati) 4 1/2", 3 1/2" IF 1 kom
OPOMBA:

Predvidena globina vrtanja do 600 m je priblizna globina.
Natanéna globina vrtanja bo dolo€ena na osnovi pridobljenih podatkov pri

vrtanju vrtine s tem, da je vrtanje potrebno ustaviti vsaj 2 m globoko v
plasti gline.

¢ Rezim vrtanja:

Rezim vrtanja prilagoditi dejanskim pogojem tako, da ne pride do izpiranja
materiala v plitvih nekonsolidiranih plasteh in do vecjega odklona osi vrtine
od vertikale.

Rezim vrtanja vrtine vzdrZevati v naslednjih mejah:

Obtezba na dleto 10 — 60 KN
Stevilo obratov 40 — 60 min.”
Kapaciteta izpiranja 1500 — 2000 I/min.

IzraCun hidravlike pri vrtanju na globini 600 m je podan v prilogi Sob-3g/3.
¢ Merjenje kota odklona vrtine:

Kot odklona vrtine izmeriti na vsakih 50 m oziroma po potrebi.

e Odvzem vzorcev navrtanin:

Navrtanine odvzeti vsakih 5 m. Vzorce shraniti v plasticne vrecke z
napisom globine vzor€evanja.
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5.1.3. Program izplake

Za vrtanje vrtine do globine 600 m uporabiti izplako, izdelano na osnovi
bentonitne suspenzije. Lastnosti izplake drzati v naslednjih mejah:

Gostota (q ; ): 1050 - 1100 kg/m®
Viskoznost po Marshu (Vm): 50-70s

Meja te€enja (y): 4-6Pa

Plasti¢na viskoznost (Vpl): 15 - 18 mPa.s
Filtracija APl (Fap): 8-12mi
Vrednost Ph: 9-9,5

Vsebina peska: do 0,3 %
OPOZORILO VRTALCEM:

Dela na vrtanju vrtine do globine 600 m izvajati z veliko pazljivostjo,
predvsem zaradi moznosti:

o vdora izplake v jasek vrtine ali na povrsino v okolici vrtine;
¢ vecjih odklonov vrtine od vertikale;
e povecCanih premerov in/ali zasutja kanala vrtine.

V vseh primerih pravoasno ukrepati s prilagoditvijo rezima vrtanja in
lastnosti izplake dejanskim potrebam oziroma pogojem v vrtini.

5.1.4. Cevitev vrtine z nizom zascitnih cevi premera & 339,7 mm (13 3/8") v
intervalu od 0,0 - 600,0 m

Po dosezeni konéni globini vrtanja s premerom 444,5 mm (17 1/2") vrtino
izprati in kondicionirati izplako za vgradnjo zascCitnih cevi. Nato v vrtino
vgraditi naslednje zascitne cevi:

Zunanji premer: 339,7 mm (13 3/8")
Linearna teza: 90,78 kg/m (61,0 Ib/ft)
Kakovost jekla: J-55

Navojni spoj API, KS

Dolzina cevi (skupina): R-2

Navedene zascitne cevi imajo naslednje osnovne tehnicne karakteristike:

Notranji premer: 317,89 mm
Premer kalibra: 313,92 mm
Rusilni notraniji tlak: 217,0 bar
Rusilni zunaniji tlak: 117,0 bar
Rusilna vle¢na trdnost cevi: 4360 KN
Rusilna vieéna trdnost spojnic: 2700 KN
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Niz zasc¢itnih cevi opremiti:

e s cementacijsko peto in nepovratnim ventilom premera 339,7 mm
(13 3/8" ) na zacetku niza;

¢ s centralizerji; na vsaki drugi cevi niza;

IzraCun obremenitve zasc€itnih cevi premera 339,7 mm (13 3/8") je podan v
prilogah Sob-3g/4 in v prilogi Sob-3g/5.

Pred spuscanjem oziroma v ¢asu vgrajevanja zascitnih cevi je potrebno:

e Zavariti navojne spoje prvih 8tirih zas€itnih cevi s tremi vari dolgimi 30
— 40 mm na spodniji in zgornji strani vsake spojnice;

e Zascitne cevi spuscati v vrtino s hitrostjo do 0,3 m/s oziroma eno cev
najmanj 30 sekund;

o Za$Citne cevi (navojne spoje) naviti z momentom 7,4 KNm;
Niz cevi sestaviti tako, da bo vrh spojnice predzadnje cevi na globini
1,80 m v jasku vrtine, ko bo peta niza cevi 0,5 — 1,0 m nad dnom vrtine;

¢ Dolzina zadnje vgrajene cevi mora biti tak8na, da bo vrh spojnice cevi
0,8 - 1,0 m nad vrtaino mizo (uporabiti »pasirko«).

Po vgradniji zas€itnih cevi do kon¢ne globine naviti cementacijsko glavo
13 3/8" in vzpostaviti cirkulacijo.

5.1.5. Cementacija zascitnih cevi premera 339,7 mm (13 3/8")

Cementacijo niza zascitnih cevi premera 339,7 mm (13 3/8") izvesti v eni
stopnji po metodi »Perkins« od globine cementacijske pete (600,0 m) do

ustja vrtine z enim cementacijskim ¢epom (nahodnim) po naslednjem
postopku:

e Vrtino izprati s priblizno 185 m® kondicionirane izplake;

e Pripraviti 46,6 m*® cementne ka$e gostote qu = 1800 kg/m® (54,4 kg
cementa in 29,0 m? &iste vode);

e Vtisniti v vrtino 1 m® &iste vode (predhodnice), 46,5 m® cementne kase,
vgraditi nahodni cementacijski éep (13 3/8") ter ga potisniti s 1 m® &iste
vode (nahodnice) in 46,6 | izplake (do porasta tlaka);

¢ Vrtino zapreti in poakati 24 ur na strjevanje cementa.

Vsi potrebni podatki za cementacijo za€itnih cevi 339,7 mm (13 3/8") so
podani v prilogi Sob-3g/6.
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5.2.
5.21.

5.2.2.

Izgradnja vrtine od globine 600,0 m do globine 1200,0 m

Opremljanje ustja vrtine in preizkus hermetiénosti

Po izgradnji vrtine do globine 600,0 m, demontirati obstoje¢o opremo z
ustja vrtine, odrezati za8citno cev 20" in montirati navojno prirobnico za
kolono 13 3/8", prirobni¢ni prehod 13 3/8", 3000 PSI/ 13 5/8"; 3000 PSI, s
tremi zasuni 2 1/16"; 3000 PSI, anularni preventer 13 5/8"; 3000 PSI,
prirobni¢ni prehod 13 5/8"/13 3/8" in izlivno cev 13 3/8" ter 2 izlivna
prikljucka na vibrator 10”. Oprema ustja vrtine za vrtanje od 600,0 do
1000,0 m je prikazana v prilogi Sob-3g/7.

Po montazi ustja vrtine preizkusiti hermeticnost zaséitnih cevi in
preventerja do 150 bar. Maksimalno dovoljeni padec tlaka v &asu
preizkusa, to je v €asu 30 min je 15 bar. O preizkusu hermeti¢nosti
sestaviti zapisnik in priloziti diagram iz registratorja tlaka.

V primeru nehermetiCnosti sanirati vzroke prepuscéanja in preizkuse
ponavljati do ugotovitve hermeti¢nosti.

Vrtanje vrtine od 600,0 do 1200,0 m

Za vrtanje cementacijskega Cepa, preostalega cementnega ¢epa v nizu
zaScCitnih cevi in cementacijske pete premera 339,7 m (13 3/8") ter vrtanje
vrtine za vgradnjo zas€itnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8") do priblizne
globine 1200 m uporabiti naslednje orodje:

Dleto @ 311,2 mm (12 1/4"); IADC 114 s Sobami 3 x 15/32"; 1 kom
l. stabilizer @ 311,2 mm (12 1/4") - 5 mm; 1 kom
Tezkidrog @ 165 x 71 mm (6 Y2 " x 2 3/4"), 4"IF; 1 kom
II. stabilizer & 311,2 mm (12 1/4") - 5 mm; 1 kom
TeZkidrog @ 165 x 71 mm (6 72 "x 2 3/4"), 4" IF, 1 kom
. stabilizer @ 311,2 mm 12 1/4"- 5 mm; 1 kom
Tezko drogovie & 165 x 71 mm (6 2 " x 2 3/4"), 4" IF; 12 kom
Prehod 4" IF; (MY 4 1/2 "IIF (Z); ; 1 kom
Vrtalno drogovje, & 127,0 x 108,6 mm (5", 19,5 Ib/ft); 4 12 IF ; | 1070 m
Prehod 4" IF; (MY 4 1/2" IF (2); ; 1 kom.
Delovni drog; Sest oglati 4 1/4"; 3 1/2" IF; 1 kom
OPOMBA:

Natanéna globina vrtanja bo dolo¢ena na osnovi pridobljenih podatkov pri
geoloski spremljavi vrtine.
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5.2.3.

ReZim vrtanja cementacijskega ¢epa, nepovratnega ventila, preostalega
cementa v nizu za&¢itnih cevi in cementacijske pete ter prvih 50 m:

Obtezba na dleto: 1- 40 kKN
Stevilo obratov: 40 -60 min.”
Kapaciteta izpiranja: |1000-1500 {/min.

Rezim nadaljnjega vrtanja:

Obtezba na dleto: 40 -120 KN
Stevilo obratov: 50 - 80 min.”
Kapaciteta izpiranja: | 1500-2000 I/min.

IzraCun hidravlike pri vrtanju vrtine do globine 1200 m je podan v prilogi
Sob-3g/8.

¢ Merjenje kota odklona vrtine:
Kot odklona vrtine meriti vsakih 50 — 70 m oziroma po potrebi.
e Odvzem vzorcev navrtanin:

V &asu vrtanja odvzemati vzorce navrtanin vsakih 5 m. Vzorce opisati,
oprati, osusiti in shraniti v plasti¢ne vreCke z napisom globine vzoréenja.

OPOZORILO VRTALCEM:

Dela na vrtanju vrtine do globine 1200 m izvajati s posebno pazljivostjo
zaradi moznosti:

e povecanih torzij in zataknitev pri vrtanju cementnega ¢epa in cementne
pete;

e moznosti vedjih odklonov vrtine (predvsem po izhodu iz kolone
zascCitnih cevi);

e povecCanih premerov in zasutja.

V vseh primerih pravo€asno ukrepati s prilagoditvijo rezima vrtanja in
lastnostmi izplake dejanskim potrebam oziroma pogojem v vrtini.

Program izplake

Za vrtanje vrtine do globine 1200,0 m uporabiti bio-polimerno izplako
naslednjih lastnosti:
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Gostota 1060 - 1150 kg/m°
Viskoznost po Marshu (V) 45-50s
Meja te€enja (Y) 4 - 6Pa
Plasti¢na viskoznost (V) 14 - 16 mPa.s
Filtracija API (Fap)) 8-10 ml
Vrednost pH 9-95
Vsebina peska do 0,3 %

V primeru teZav s stabilnostjo kanala vrtine, prilagoditi lastnosti izplake

dejanskim pogojem v vrtini.

5.2.4. Jedrovanje

5.2.5.

5.2.6.

V intervalu od 600 m do 1200 m natan¢no globino dolo¢i geolog na osnovi
podatkov geoloSke odvzeti 1 jedro minimalne dolZine 6 m. Jedro shraniti v

slotih in v primernih prostorih.

Karotazne meritve

Po dosezeni konéni globini vrtanja (1200 m) s premerom 311,15 mm
(12 1/4") vrtino izprati, kondicionirati izplako in izvesti karotazne meritve v

intervalu od 600 m do konéne globine kot sledi:

o DIFL/GR 600 ~ 1006 m
e ML/GRInT 600 -~ 1200 m
o DLL/GR 1006 — 1200 m

Cevitev vrtine z nizom zas¢itnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8") - 1. liner

Po dosezeni koncni globini vrtanja s premerom 311,15mm (12 1/4")vrtino
izprati in kondicionirati izplako za vgradnjo zascitnih cevi. Nato v vrtino

vgraditi naslednje zaséitne cevi:

Zunaniji premer:
Linearna teza:
Kakovost jekla:
Navojni spoj:

DolZine cevi (skupina):

244,5 mm (9 5/8")
53,59 kg/m (40 Ib/ft)
J-55

API, KS

R-2

Navedene za$€itne cevi imajo naslednje osnovne karakteristike:

Notranji premer:

Premer kalibra:

Rusilni notranji tlak:

Rusilni zunaniji tlak:

Rusilna vle€na trdnost cevi:
Rusilna vleéna trdnost spojnic:

224,40 mm
222,63 mm
278,00 bar
194,00 bar
3130,00 kN
2890,00 kKN
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Niz zas€itnih cevi opremiti :

s cementacijsko peto premera 244,5 mm (9 5/8") na zacetku niza ;
slotirano zasgitno cevjo;

nepovratnim ventilom 9 5/8";

sedis¢em za vrtalno drogovje 5";

polnimi zad¢&itnimi cevmi 244,5 mm (9 5/8") v neprepustnih intervalih
(skupne dolzine priblizno 250 m) in slotiranimi zas€itnimi cevmi mm
(9 5/8") v prepustnih intervalih (skupne dolzine priblizno 380 m);

s centralizerji na vsaki peti cevi niza oziroma odvisno od odklona
vrtine;

levo-desnim prehodom in centralizirano uvodnico ter sedis¢em za
vrtalno drogovje na koncu niza zascitnih cevi;

zascitne cevi spustiti na vrtalnem drogovju @ 165 mm x 108,6 mm (5");
19 Ib/ft, 4 1/2" IF).

Po spus€anju, z zascitnimi cevmi nasesti na dno vrtine, odviti vrtalno
drogovje na levo-desnem prehodu in vrtalno drogovje izvie€i iz vrtine.

IzraCun obremenitve zaScitnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8") je podan v
prilogi Sob-3g/9 in prilogi Sob-3g/10.

Pred spus€anjem oziroma v €asu vgrajevanja zascitnih cevi je potrebno:

Zavariti navojne spoje prvih pet zasCitnih cevi s tremi vari, dolgimi 30
do 40 mm na spodnji in zgornji strani vsake spojnice;

ZascCitne cevi spuscati v vrtino s hitrostjo 0,3 m/s oziroma eno cev
najmanj 30 sekund;

Polniti kolono zas¢itnih cevi vsakih 100 m;

Zascitne cevi (navojne spoje) naviti z momentom 6,6 kN m;

Niz za&Citnih cevi sestaviti tako, da bo levo-desni navoj z uvodnico na
globini okrog 570 m, ko bo peta niza na dnu vrtine.

5.2.7. Cementacija zascitnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8")

Cementacijo niza zascitnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8") izvesti v eni
stopnji po metodi »Perkins« ¢ez vrtalno drogovje 5"; 19,5 Ib/ft brez
cementnih ¢epov od globine cementacijske pete 1200 m do globine 1000
m po naslednjem postopku:

spustiti v vrtino vrtalno drogovje 5"; 19 Ib/ft in nasesti v sedisCe za
vrtalno drogovije, vgrajeno neposredno nad cementno peto in slotirano
zasditno cevijo;

kondicionirati izplako oziroma vrtino izprati s 186 m? izplake;

pripraviti 6,8 m® cementne ka$e gostote px=1800 kg/m® (7,94 t
cementa in 4,23 m? giste vode);

cementirati vgrajeni niz zascitnih cevi Cez wvrtalno drogovje po
naslednjem postopku:
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

- Mtisniti 1 m® &iste vode (predhodnica);

- vtisniti cementno kaso v koligini 6,8 m?;

- viisniti 1 m?® &iste vode (nahodnica) in 9,817 m? izplake (do porasta
tlaka.

Po cementaciji dvigniti vrtaino drogovje na 950 m, zapreti vrtino in podakati
24 ur na strjevanje cementa.

Vsi potrebni podatki za cementacijo zascitnih cevi premera 244,5 mm
(9 5/8") so podani v prilogi Sob-3g/11.

Izgradnja vrtine od globine 1200 m do 1520 m

Opremljanje ustja vrtine in preizkus hermeti¢nosti

Za nadaljnje vrtanje celotno ustje vrtine ostane opremljeno enako, kot za
vrtanje od 600 do 1200 m (Priloga Sob-3g/7).

Preizkusiti hermeti¢nost za&€itnih cevi in preventerja do tlaka 150 bar.
Maksimalno dovoljeni padec tlaka v asu preizkusa, to je v ¢asu 30 min. je
15 bar. O preizkusu hermeti¢nosti sestaviti zapisnik in priloZiti diagram iz
registratorja tlaka.

V primeru nehermetiCnosti sanirati vzroke prepuscéanja in preizkuse
ponavljati do ugotovitve hermeti¢nosti.

Vrtanje vrtine od 1200 do 1520 m

Za vrtanje zaustavne plos¢e, nepovratnega ventila, cementacijskega ¢epa
in cementacijske pete in vrtanje vrtine za vgradnjo za$¢itnih cevi premera
177,8 mm (7") do priblizne globine 1520 m uporabljati naslednje orodje:

Dleto & 215,9 mm (8 1/2"), IADC 115 s Sobami 3 x 11/32"); 1 kom
|. stabilizer & 215,9 mm (8 1/2")- 3 mm; 1 kom
Tezki drog @ 165 x 71 mm (6 1/2" x 2 3/4");4" IF ; 1 kom
Il. stabilizer & 215,9 mm (8 1/2")- 3 mm; 1 kom
Tezki drog @ 165x 71mm (6 1/2" x 2 3/4"); 4" IF ; 1 kom
lll. stabilizer & 215,9 mm (8 1/2")- 3 mm; 1 kom
Tezko drogovje & 165 x 71 mm (6 1/2" x 2 3/4"); 4" IF ; 12 kom
Prehod 4" IF(M)/ 41/2 "IF (2); ; 1 kom
Vrtalno drogovje, @ 127,0 x 108,6 mm, (5; 19 Ib/ft); 41/2" IF ; 900 m

Prehod 4 1/2" IF (Z) x 4" FH (M); 1 kom
Prehod 4" IF (M) x 4" FH (2); 1 kom
Vrtalno drogovije & 101,6 mm x 84,8 mm (4”; 14 Ib/ft); 4" FH; 470 m

Prehod 4" IF (M) x 3 1/2" IF (2); 1 kom
Delovni drog; Sest oglati 4 1/4"; 3 1/2" |F; 1 kom
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5.3.3.

OPOMBA:

Predvidena globina vrtanja do globine 1520 m je priblizna globina.
NatanCna globina vrtanja bo dolo¢ena na osnovi pridobljenih podatkov
geoloske spremljave vrtine.

Rezim vrtanja v nizu za$€itnih cevi premera 244,5 mm (9 5/8") in prvih 50
m novega kanala vrtine:

ObteZba na dleto: 10- 50 kN
Stevilo obratov: 40 - 60 min.”
Kapaciteta izpiranja: |1000-1500 I/min.

ReZim nadaljnjega vrtanja do globine 1520 m:

Obtezba na dleto: 40- 120 kN
Stevilo obratov: 60 - 80 min.”

Kapaciteta izpiranja: | 1000-1500 I/min.

IzraCun hidravlike pri vrtanju vrtine do globine 1520 m je podan v prilogi
Sob-3g/12.

Kot odklona vrtine meriti vsakih 50 — 70 m oziroma po potrebi.
Odvzem vzorcev navrtanin:

V ¢asu vrtanja odvzemati vzorce navrtanin vsakih 5 m. Vzorce opisati,
oprati, osusiti in shraniti v plasticne vrecke z napisom globine vzoréenja.

OPOZORILO VRTALCEM

Pri vrtanju cementnega Cepa, zaustavne plos¢e s protipovratnim ventilom
in cementacijske pete, obstaja moznost zataknitve in povecdanje odklona
vrtine na izhodu iz kolone zas€itnih cevi. V navedenih primerih pravo¢asno
ukrepati s prilagoditvijo reZima vrtanja in lastnostmi izplake dejanskim
potrebam oziroma pogojem v vrtini.

Program izplake

Za vrtanje vrtine od globine 1200 m do 1520 m uporabljati bio polimerno
izplako naslednjih lastnosti:

Gostota 1060 - 1150 kg/m°
Viskoznost po Marshu (Vi) 45-50s
Meja te€enja (Y) 4 - 6Pa
Plasti¢na viskoznost (V) 14 - 16 mPa.s
Filtracija API (Fap|) 8-10ml
Vrednost pH 9-95
Vsebina peska do 0,3 %
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

V primeru teZav s stabilnostjo kanala vrtine, prilagoditi lastnosti izplake
dejanskim pogojem v vrtini.

Jedrovanje

V intervalu od 1200 do 1520 m (natan¢no globino doloéi geolog na osnovi
podatkov geoloske spremljave) odvzeti 1 jedro minimalne dolzine 6 m in 1
jedro na konéni globini minimalne dolzine 6 m. jedri shraniti v Skatlah in
primernih prostorih.

Karotazne meritve

Po dosezeni kon¢ni globini vrtanja s premerom 215,9 mm (8 1/2") wvrtino
izprati, kondicionirati izplako in izvesti karotazne meritve v intervalu od
1200 m do kon€ne globine kot sledi:

e DLL/GR,ML/GRInT 1200 - 1520 m

Cevitev vrtine z nizom zascitnih cevi premera 177,8 m m (7")- 2. liner

Po odjemu jedra na konéni globini kondicionirati izplako in vgraditi v vrtino
naslednje zas€itne cevi:

e Zunaniji premer: 177,80 mm (7")

e Linearnateza: 34,45 kg/m (23 Ib/ft)
e Kakovost jekla: N-80

e Navojni spoj: API, DS

e DolZine cevi (skupina): R-2

Navedene zasScitne cevi (polne) imajo naslednje osnovne karakteristike:

¢ Notranji premer: 161,70 mm
¢ Premer kalibra: 168,52 mm
¢ Rusilni notranji tlak: 446,00 bar
¢ Rusilni zunanji tlak: 286,00 bar
¢ Rusilna vie€na trdnost cevi: 2410,00 kN
¢ Rusilna vle¢na trdnost spojnic: 2000,00 kN

Niz zasditnih cevi opremiti s:

e cementacijsko peto premera 177,8 mm (7") na zaCetku niza;
polnimi zascitnimi cevmi (7") v neprepustnih intervalih (skupne dolzine
priblizno 100 m) in siotiranimi zascCitnimi cevmi (7") v prepustnih
intervalih (skupne dolZine priblizno 250 m).

¢ centralizerji na vsaki deseti cevi niza;
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e 2z levo-desnim prehodom in centralizirano uvodnico na koncu niza
zascCitnih cevi.

ZascCitne cevi spustiti v vrtino na nizu vrtainega drogovja 5"; 19,5 Ib/ft; 4
1/2" IF.

IzraCun obremenitve zas$citnih cevi premera 177,8 mm (7") je podan v
prilogi Sob-3g/13 in prilogi Sob-3g/14 in Sob-3g/15.

Pred spuscanjem oziroma v €asu vgradnje zas$¢itnih cevi je potrebno:

e Zavariti navojne spoje prvih 5 za&¢itnih cevi s tremi vari dolgimi 30-40
mm na spodnji in zgornji strani vsake spojnice;

e Zascitne cevi spuscati v vrtino s hitrostjo 0,3 m/s oziroma eno cev
najmanj 30 sekund;

e Polniti kolono zas¢itnih cevi vsakih 100 m;

e ZasCitne cevi (navojne spoje) naviti z momentom 6,0 kNm.

Niz za$citnih cevi sestaviti tako, da bo levo-desni prehod 7" priblizno na
globini 1170 m, ko bo peta niza cevi na dno vrtine.

Po spus¢anju zas€itnih cevi nasesti na dno in odviti vrtalno drogovje na
levo-desnem prehodu ter vrtalno drogovje izvleci iz vrtine.

Po vgradnji zad¢itnih cevi 7" in izvleku vrtalnega drogovja iz vrtine bo
vzpostavljeno kon&no stanje v vrtini, kot je prikazano v prilogi Sob-3g/16.
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AKTIVIRANJE IN PREIZKUSANJE VRTINE

Po dokon¢ni izgradniji vrtine (predvidoma 1520,0 m) spustiti v vrtino tubing
cevi 2 7/8", 6,5, Ib/ft, EUE, J-55 z lijakastim vodilom do globine ca 1100,0 m.
Z direktnim izpiranjem izprati vrtino s priblizno 100 m® &iste vode oziroma
zamenjati izplako z vodo. Nato spustiti tubing cevi z lijakastim vodilom do dna
vrtine (1520 m) in izprati vrtino s 150 m? &iste vode. Po izpiranju izvledi iz
vrtine vgrajeno opremo.

Nato v vrtino spustiti tubing 2 7/8" z razprsilcem do globine 200 m. Z air
liftom (kompresorjem 20 kW) aktivirati vrtino v trajanju najmanj 48 ur oziroma
do iztoka Ciste vode.

V Casu aktiviranja vrtine z air liftom ugotavljati in evidentirati pridobljene
koli¢ine in temperature termomineralne vode.

Po ugotovitvi, da iz vrtine izteka cista termomineralna voda, vgraditi na
globino 1300 m elektronski registrator tlaka in temperature (MGPT- 200 bar;
95°C) in globinski manometer RPG-3; 3000 PSI;-120 m.

Nadaljevati &rpanje maksimalno mozne koli¢ine termomineralne vode in v
¢asu €rpanja meriti in evidentirati:

Iztekajoce koli€ine termomineralne vode na ustju vrtine (1 krat/uro);
Eventualno pridobljene koli¢ine zemeljskega plina na ustju vrtine (1
krat/uro);

e Tlake in temperature vode na ustju vrtine (1 krat/uro);

» Tiake in temperature na globini vgradnje globinskega manometra in
termometra;

e Po 48 urah ¢rpanja izmeriti dinamic¢ne gradiente tlaka in temperature do
ustja vrtine.

Neposredno pred prekinitvijo ¢rpanja odvzeti 2 x po 5 | termomiralne vode in
dva vzorca eventualno pridobljenega zemeljskega plina za kemiéno analizo.
Prekiniti ¢rpanje in nadaljnjih 72 ur meriti porast tlaka in temperature na
globini 1300 m in na ustju vrtine.

IzvleCi iz vrtine vgrajene globinske instrumente ter izmeriti statiéne gradiente
tlaka in temperature od povrSine do globine nasedanja globinskih
instrumentov.

Po kon¢anem c¢rpalnem preizkusu interpretirati vse pridobljene podatke z
namenom ugotovitve hidrogeoloskih lastnosti vodonosnikov
termomineralne vode.

Po ugotovitvi proizvodnih lastnosti vrtine z aktiviranjem in proizvodnjo vseh
leziS¢ v vrtini spustiti v vrtino paker na vrtalnem drogovju 5" in ga aktivirati na
globini 1100 m. Nato v 5" vrtalno drogovje vgraditi tubing 2 3/8" z razprsilcem
in ponovno aktivirati vrtino (interval od 1200 do 1520 m) z air liftom
(kompresorjem 20 kW) v trajanju najmanj 48 ur.

Rudarski projekt za izvajanje del &t. proj.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK 17



V Casu aktiviranja vrtine z air liftom ugotavijati in evidentirati pridobljene
koli€ine in temperature termomineralne vode.

Vgraditi v vrtino na globino 1360 m elektronski registator tlaka in temperature
MGPT (200 bar; 95 °C) in globinski manometer RPG-3; 3000 PSI; 120 ur.

Nadaljevati €rpanje maksimalno mozne koli¢ine termomineralne vode in v
Casu ¢rpanja meriti in evidentirati:

¢ IztekajoCe koli¢ine termomineralne vode na ustju vrtine (1 krat/uro);

e Eventualno pridoblijene koli¢ine zemeljskega plina na ustju vrtine (1
krat/uro);

o Tlake in temperature vode na ustju vrtine (1 krat/uro);
Tlake in temperature na globini vgradnje globinskega manometra in
termometra;

e Po 48 urah &rpanja izmeriti dinami¢ne gradiente tlaka in temperature do
ustja vrtine.

Neposredno pred prekinitvijo ¢rpanja odvzeti 2 x po 5 | termomiralne vode in
dva vzorca eventualno pridobljenega zemeljskega plina za kemi¢no analizo.

Prekiniti érpanje in nadaljnjih 72 ur meriti porast tlaka in temperature na
globini 1360 m in na ustju vrtine.

IzvleCi iz vrtine vgrajene globinske instrumente ter izmeriti staticne gradiente
tlaka in temperature od povrSine do globine nasedanja globinskih
instrumentov.

Po konanem <¢&rpalnem preizkusu interpretirati vse pridobliene podatke
oziroma ugotoviti hidrogeoloske lastnosti vodonosnikov termomineralne

vode.

VARNOSTNI UKREP 1

V &asu aktiviranja in preizku$anja vrtine je potrebno posebno pozornost
posvecati vrsti izhajajoCega fluida iz vrtine.

V ta namen je potrebno nepretrgoma meriti koncentracijo CH, CO;, H.S na
iztoku fluidov in na deloviscu.

V primeru pojave eksplozivnih (CH), strupenih H;S) ali zadusljivih plinov
(COy), pravoCasno ukrepati in prepreciti iztok plina ali plin separirati in
sezigati na bakli.
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7. UREDITEV USTJA VRTINE IN ZAKLJUCNA DELA NA VRTINI

Po kon&anem aktiviranju in preizkusanju vrtine oziroma pridobitvi podatkov o
hidrogeolo8kih lastnosti vodonosnikov, proizvodnih lastnosti vrtine in sestavi
pridobljenih slojnih fluidov urediti ustje vrtine in opraviti zakljuéna dela na
vrtini oziroma lokaciji vrtine.

V ta namen zadusiti vrtino (e je potrebno) in izvledi iz vrtine vgrajeno opremo.
Nato z ustja vrtine demontirati izlivno cev.

Na prirobnico za$citne cevi 13 3/8"montirati zasun 12"; 300 Ib, pokrovno
prirobnico; €ep 2" LP; manometer 0-15 bar. S strani montirati zasun 4" in
prikljuéek za gasilsko spojnico »A«.

Konéna oprema ustja vrtine je prikazana v prilogi Sob-3g/17.

VARNOSTNI UKREP 2

Pri izvlaCevanju pakerja in tubing cevi iz vrtine ter preureditvi ustja vrtine
nenehno spremljati obnaSanje vrtine, predvsem iztok slojnega fluida
(termomineralne vode, CH, CO,, H;S). V primeru iztoka najmanj$ih koli¢in
slojnega fluida vrtino zapreti in Sele po ponovni zadusitvi in ugotovitvi stanja
v vrtini ter na ustju vrtine nadaljevati z delom.

Po montaZi ustja vrtine zapreti vse zasune na ustju vrtine in pokriti jagek vrtine
z betonskim pokrovom ter odstraniti vrtalno garnituro in pripadajo¢o opremo iz
lokacije vrtine.

Navrtanine, odpadno izplako, odpadne navrtanine in ostali material deponirati
na ustrezni deponiji v skladu s predpisi. Delovis¢e vrtine sanirati oziroma
vzpostaviti v prvotno stanje.
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8. PRILOGE

Priloga 1:  Osnovni pokazatelji za izgradnjo raziskovalne geotermalne vrtine
Sob-3g;
Priloga 2:  Oprema ustja vrtine Sob-3g do globine 600 m;
Priloga 3:  Izra¢un hidravlike za vrtanje vrtine Sob-3g do globine 600 m;;
Priloga 4:  Izragun tlaéne obremenitve za3gitnih cevi 13 3/8" za vrtino
Sob-3g;
Priloga 5: Izracun natezne obremenitve zasgitnih cevi 13 3/8" za vrtino
Sob-3g;
Priloga 6:  Cementacija za$¢itnih cevi 13 3/8" na vrtini Sob-3g;
Priloga 7:  Oprema ustja vrtine Sob-3g od globine 600 — 1000 m;
Priloga 8:  Izradun hidravlike za vrtanje vrtine Sob-3g do globine 1200 m;
Priloga 9:  IzraCun tlatne obremenitve zasgitnih cevi 9 5/8" za
vrtino Sob-3g;
Priloga 10: Izraun natezne obremenitve zagitnih cevi 9 5/8" za vrtino
Sob-3g;
Priloga 11: Cementacija za$€itnih cevi 9 5/8" na vrtini Sob-3g;
Priloga 12: Izradun hidravlike za vrtanje vrtine Sob-3g do globine 1520 m;
Priloga 13:  Izradun tlacne obremenitve zas¢itnih cevi 7" za vrtino Sob-3g;
Priloga 14:  1zradun natezne obremenitve zas¢itnih cevi 7" za vrtino Sob-3g;
Priloga 15: Cementacija zas¢itnih cevi 7" na vrtini Sob-3g;
Priloga 16: Predvideno konéno stanje v vrtini Sob-3g po konéni zacevitvi
Priloga 17: Kon¢&na oprema ustja vrtine Sob-3g
SRECNO!
Samostojni projektant: Odgovorni vodja projekta:

Marijan Krali%,g\r?, dipl. inz. naft. rud. Marijan Ksalji€, univ.dipl.inz. naft. rud.
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JO RAZISKOVALNE VRTINE Sob-3g

!

EVRTINE:
‘g FODNA, GEOTERMALNA

RUDARSKI PROJEKTANT:
RISAL:

GEOLOSKI PROJEKTANT:  univ.dipl.inZ.geologije V. TURK

univ.dipl.ing.naf.rudar. M. KRALJIC
str.teh. PALFI DEAN

PRILOGA:
Sob-3g/1

LOINI TLAK TEMPERATURA VRTALNI CEVITEV IN PREDVIDENI CAS
(bar) 'C) PROFIL CEMENTACLIA IZGRADNJE VRTINE
(mm) (dni)
100 150 200 2500 30 60 90 120 150 0 20 40 60 80 100
| | l | ] | ] | | ] ] | ] }
dleto
444,5 mm 13 3/8"
17 1/2"
7°C/100m
570m
| 600m
|
I
1
dleto }
311,15 mm |
12 1/4" I
! 95/8"
: slotirane
: cevi
|
72 bar I
1600m
1170m
1200m
8 C/100m dleto
2159 mm i
8 1/2 : 7"
I slotirane cevi
|
I

132 bar

..1520m....

skupaj 83 dni
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3. Zasun 2°, 2000 PSI
4. Wecco spojnica 2”
5. Izlivna cev 20" 4 A
6. Dresser spojnica 10"
7. Izlivna cev 107
8. Vrtalna miza
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IZRACUN HIDRAVLIKE ZA
VRTANJE VRTINE Sob-3g od 0 - 600 m

. VHODNI PODATKI ZA 1IZRACUN:

Konéna globina vrtanja:
Premer vrtine (dleta):
Sobe:

Kapaciteta izpiranja:
Vrtalno orodje:

Gostota izplake:

Ostale lastnosti izplake:

. 1ZRACUN PADCEV TLAKA:

Padec tlaka v povrsinskih vodih:

Padec tlaka v tezkem in vrtalnem drogovju:

Padec tlaka v dletu (§obah):
Padec tlaka v medprostoru
vrtalno orodje/ vrtina:

Skupni padec tlaka:

. 1ZRACUN HITROSTI TLAKA IZPLAKE:

Hitrost v Sobah:

Hitrost v medprostoru tezko
drogovje/vrtina:

Kriti¢na hitrost v medprostoru tezko
drogovje/vrtina:

. SKUPNA GOSTOTA IZPLAKE (ECD):

. SKUPNA HIDRAVLICNA MOC:

PRILOGA Sob-3g/3

600 m

17 1/2" (444,5 mm)

3 x 156/32"(3 x 11,91mm)
Q = 2000 I/min

navedeno v poglavju 5.1.2.
pi =1 100 kg/m?®
navedeno v poglavju 5.1.3.

AP, = 3,5bar
APy = 21,5bar
APs = 56,6 bar
APy = 0.8bar
AP, = 824bar
Ve = 999 m/s
Vm = 36,6 m/min
Vm = 72,7 m/min

Pi (ECDY= 1110 kg/m3

Pn = 368,35 kW

Rudarski projekt za izvajanje del &t. proj.: RPZI: Sob-3g; 05/10 MK



UVODNA KOLONA ZASCITNIH CEVI ZA VRTINO Sob-3g

Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; 3-55 ; KS API
(133%" ; 61 Ib/ft ; J-55 ; KS API )

Varnostni faktor za notraniji tlak = 1,1
Varnostni faktor za zunanji tlak = 1,125

a) Notranja tlacna in dovoljena notranja tlatna obremenitev zascitnih cevi

notranja tlacna obremenitev (bar)
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
a X
50 /

100 /

150

200 /
250 /

300

350 /
400

450 /
500 /

/
550

globina (m)

---—— notranja tla¢na obremenitev zas¢itnih cevi
— dovoljena notranja tlacna obremenitev zascitnih cevi

b) Zunanja tlacna in dovoljena zunanja tlacna obremenitev zaséitnih cevi

zunanja tlaéna obremenitev (bar)

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
C z

50

100 \
150 \

200

250 \
300 \
350 \

400
450 \
500 \\ l
550

600 N\W

globina (m)

--—--— zunanja tlaéna obremenitev zascitnih cevi
—— dovoljena zunanja tlacna obremenitev zascitnih cevi

JULL] 2010
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UVODNA KOLONA ZASCITNIH CEVI ZA VRTINO Sob-3g

ZasCitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; 3-55 ; KS API
(13%" ; 61 Ib/ft ; 3-55 ; KS API )

Varnostni faktor za vieCno obremenitev : k, =+45 - 10°N
k 2= 1,6

c) Vle¢na obremenitev in dovoljena viena obremenitev zascitnih cevi

vle¢na obremenitev (10%N)

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

/A D
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©
= 350 /
400
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550
--~-— VleCna obremenitev zascitnih cevi
— dovoljena vle¢na obremenitev zastitnih cevi
JULLI 2010
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. ENOJNI VOLUMEN VRTINE IN ZASCITNIH CEVI:

CEMENTACIJA ZASCITNIH CEVI
13 3/8" od 600 - 0 m NA VRTINI Sob-3g

. OSNOVNI PODATKI:

Globina vrtine:
Premer dleta (vrtine):
Vrsta zascitnih cevi:

Interval cementacije:
Gostota izplake:

Nominalni volumen vrtine:

Notranji volumen zasgitnih cevi:

Volumen iztisnitve zaprtih

zascéitnih cevi:

Nominalni volumen medprostora
(kolona za3¢itnih cevilvrtina):
Dejanski volumen medprostora
(kolona za&¢itnih cevi/vrtina)

k=12

Skupni volumen povrs§inskih vodov:

600 m

4445m (17 1/2")
339,7 mm (13 3/8");
61 Ib/ft, KS API, J — 55
0-600m

1100 kg/m?®

155,10 I/m
79,33 I/m

90,64 I/m
64,46 I/m

77,35 I/m
0,20 m3

. IZRACUN POTREBNE KOLICINE FLUIDA ZA CEMENTACIJO:

Izplaka za cirkulacijo:

Predhodnica:
Cementna kasa:
Nahodnica:

Izplaka za potiskanje cem. kase:

SESTAVA IN LASTNOSTI CEMENTNE KASE:

Potrebna koli¢ina cementne kase:

Gostota cementne kase:

Koli¢ina cementa:
Koli¢ina vode:
Vrsta cementa:

Koliina in vrsta aditivov:
Cas zacetka strievanja:

Cas strjevanja:

PRILOGA Sob-3g/6

186,4 m*
1,0 m?
46,519 m®
1,0 m3
46,597 m®

46,519 m®
1800 kg/m®
54,40 t

28,94 m?
vrtinski cement
PC-450

S5ur

24 ur

Rudarski projekt za izvajanje del &t. proj.. RPZI: Sob-3g; 05/10 MK
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4 | 11 . Zag&itna cev 20”7

. Zas¢itna cev 13 3/8”

. Prirobnica za kolono 13 3/8",3000 PSI
. Prirobnicni prehod 13 3/8" 3000 PSl/
13 5/8", 3000 PSI

. Preventer anularni 13 5/8", 3000 PSI

. Prirobnicni prehod 13 5/8", 3000 PSl/
13 3/8", 3000 PSI

. Izlivna cev 13 3/8”

. Dresser spojnica 10"

9. lzlivna priklju¢ka na vibratorje 10"

. Vrtalna miza

. Zasun 2 1/16" 3000 PSI

Wecco spojnica 2", 3000 PSI

E/— 2 13. Cep 2" LP

2200

14. Manometerski kotni ventil 1,/2"
""" 15. Manometer 0—60 bar

N

%%@
é%\)

zasditna cev20" __— |
zascitna cev 13 3/8" /

OPREMA USTJA VRTINE Sob-3g JULLJ 2010
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IZRACUN HIDRAVLIKE ZA
VRTANJE VRTINE Sob-3g OD 600 - 1200 m

. VHODNI PODATKI ZA IZRACUN:

e Koncna globina vrtanja:
e Premer vrtine (dleta):
o Kapaciteta izpiranja:
¢ Vrtalno orodje:

e Gostota izplake:

¢ Ostale lastnosti izplake:

IZRACUN PADCEV TLAKA:

Padec tlaka v povrsinskih vodih:
Padec tlaka v vrtalnem drogovju 4"
Padec tlaka v dletu 12 1/4"

Padec tlaka v medprostoru

vrtalno orodje/ vrtina:

Skupni padec tlaka:

IZRACUN HITROSTI TLAKA IZPLAKE:

e Hitrost v Sobah:
e Hitrost v medprostoru

vrtalno orodje 5"/vrtina:
e Hitrost v medprostoru

tezko orodje 6 1/2"/vrtina:
o Kritiéna hitrost v medprostoru
vrtalno orodje 5"/vrtina:
Kriticna hitrost v medprostoru
tezko orodje 6 1/2"/vrtina:

. SKUPNA GOSTOTA IZPLAKE (ECD):

SKUPNA HIDRAVLICNA MOC:

PRILOGA Sob-3g/8

1200 m

12 1/4" (311,2 mm)

1500 I/min

navedeno v poglavju 5.2.2.
pi = 1 500 kg/m®
navedeno v poglavju 5.2.3.

AP, = 13bar
APy = 17,7 bar
APy = 17,7 bar
APmn = 1.2 bar
AP, = 83,0bar
Ve = 99,7m/s
Vm = 23,7 m/min
Vo = 27,5 m/min
Vm = 69,7 m/min
Vm = 70,9 m/min

Pi (ECD)= 1,16 kg/m3

Pn = 278,22 kW

Rudarski projekt za izvajanje del 8t. proj.. RPZI: Sob-3g; 05/10 MK



TEHNICNA KOLONA ZASCITNIH CEVI IN LINER ZA VRTINO Sob-3g
Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; J-55 ; KS API
(133" ; 61 Ib/ft ; 3-55 ; KS API )
Liner : 244,5 mm; 53,59 kg/m; 3-55 ; KS API
(95/8"; 40 Ib/ft ; 3-55 ; KS API )

Varnostni faktor za notranji tlak = 1,1
Varnostni faktor za zunaniji tlak = 1,125

a) Notranja tlacna in dovoljena notranja tlatna obremenitev zascitnih cevi

notranja tlacna obremenitev (bar)
00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

100 / ’
0 \\ |
400 ‘

|

500

00] B | y /
700

800 /

900

1000 /
1100 /
1200 e/ : y!

~----— notranja tiana obremenitev zas€itnih cevi
—— dovoljena notranja tlatna obremenitev zascitnih cevi

globina (m)

b) Zunanja tlacna in dovoljena zunanja tla¢na obremenitev zascitnih cevi
zunanja tla¢na obremenitev (bar)

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
r4

100
B N\

300 N\

400 \
500 \
660| [ \
700

800 /

900

ano 1 {
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globina (m)

1100 \
1200 \j
--——— zunanja tlaéna obremenitev zascitnih cevi
—— dovoljena zunanja tlatna obremenitev zasitnih cevi
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TEHNICNA KOLONA ZASCITNIH CEVI IN LINER ZA VRTINO Sob-3g

Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; 3-55 ; KS API
(13%"; 61 Ib/ft ; J-55 ; KS API )

Liner 1 : 244,5 mm; 53,59 kg/m; J-55 ; KS API
(95/8"; 40 Ib/ft ; 3-55 ; KS API)

Varnostni faktor za vle¢no obremenitev : k,=+45 - 10°N
k 2 = 1,6

¢) Vle¢na obremenitev in dovoljena vleCna obremenitev zascitnih cevi

vle¢na obremenitev (10%N)

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
7 D
A

100 /
200 /

300 /
400 /

500| | / K
600 / //
700 /
800
900 | - /
1000 /
1100
1200 o E

globina (m)
(@]

----— vle¢na obremenitev zascitnih cevi
— dovoljena vlecna obremenitev zas€itnih cevi
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CEMENTACIJA ZASCITNIH CEVI
9 5/8" od 1200 - 1000 m NA VRTINI Sob-3g

. OSNOVNI PODATKI:

Globina vrtine: 1200 m

Premer dleta (vrtine): 311,15 mm (12 1/4")

Vrsta zascitnih cevi: 2445 mm (9 5/8"); 40 Ib/ft,
KS API, J-55

Interval cementacije: 1200 - 1000 m

Gostota izplake: 1060 - 1150 kg/m®

Cementacija €ez vrtalno drogovje

. ENOJNI VOLUMEN VRTINE IN ZASCITNIH CEVI:

Nominalni volumen vrtine: 7600 I/m
Notraniji volumen zascitnih cevi: 39,54 I/m
Volumen iztisnitve zaprtih

zascCitnih cevi: 46,93 I/m
Nominalni volumen medprostora

(kolona zascitnih cevi/vrtina): 29,07 I/m

Dejanski volumen medprostora

(kolona zascitnih cevi/vrtina)

k=13 31,98 I/'m
Skupni volumen povrsinskih vodov: 0,90 m?

. 1ZRACUN POTREBNE KOLICINE FLUIDA ZA CEMENTACIJO:

Izplaka za cirkulacijo: 186,0 m®
Predhodnica: 1,0 m®
Cementna kasa: 6,8m°
Nahodnica: 1,0 m®
Izplaka za potiskovanje cem.kaSe: 9,8 m®

. SESTAVA IN LASTNOSTI CEMENTNE KASE:

Potrebna koli¢ina cementne kase: 6,8 m°

Gostota cementne kase: 1800 kg/m®

Koli€ina cementa: 7,943 t

Koli¢ina vode: 4,226 m

Vrsta cementa: vrtinski cement Geodur
Koli€ina in vrsta aditivov: -

Cas zadetka strievanja: 5 ur

Cas strjevanja: 24 ur

PRILOGA Sob-3g/11
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IZRACUN HIDRAVLIKE ZA
VRTANJE VRTINE Sob-3g OD 1200 - 1520 m

1. VHODNI PODATKI ZA IZRACUN:

¢ Konéna globina (dolZina) vrtanja: 1520 m

e Premer vrtine (dleta): 8 1/2" (215,9 mm)

e Sobe: 3 x 10/32"

o Kapaciteta izpiranja: 1200 I/min

¢ Vrtalno orodje: navedeno v poglavju 5.3.2.
e Gostota izplake: pi =1 100 kg/m®

o Ostale lastnosti izplake: navedeno v poglavju 5.3.3.

2. 1ZRACUN PADCEV TLAKA:

e Padec tlaka v povrSinskih vodih: AP, = 12bar
e Padec tiaka v vrtalnem orodju: APy =20,1bar
o Padec tlaka v dletu (Sobah): APs = 48,6 bar
e Padec tlaka v medprostoru
vrtalno orodje/ vrtina: APn = 43bar
Skupni padec tlaka: AP, = 741 bar
3. 1ZRACUN HITROSTI TLAKA IZPLAKE:
e Hitrost v Sobah: Vg = 84,9 m/min
Hitrost v medprostoru
vrtalno orodje/vrtina: Vin = 78,6 m/min
o Kiritiéna hitrost v medprostoru
vrtalno orodje/vrtina: Vn = 857 m/min
4, SKUPNA GOSTOTA IZPLAKE (ECD): pi €coy= 1130 kg/m®
5. SKUPNA HIDRAVLICNA MOC: Pn = 199 kW

PRILOGA Sob-3g/12
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globina (m)

TEHNICNA KOLONA ZASCITNIH CEVI IN LINERJA ZA VRTINO Sob-3g

0

0

Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; 3-55 ; KS API
(13 3/8"; 61 Ib/ft ; J-55 ; DS API )

Liner 1 : 244,5 mm; 53,59 kg/m; J-55 ; KS API
(95/8"; 40 Ib/ft ; J-55 ; KS API )
Liner 2 : 177,8 mm; 34,45 kg/m; N-80 ; DS API

( 7" ; 23 Ib/ft ; N-80 ; DS API )

Varnostni faktor za notranji tlak = 1,1
Varnostni faktor za zunanji tlak = 1,125

a) Notranja tlacna in dovoljena notranja tlatna obremenitev zascitnih cevi

notranja tlatna obremenitev (bar)
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--—-— notranja tla¢na obremenitev zaslitnih cevi
—— dovoljena notranja tla¢na obremenitev zascitnih cevi
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IZRACUN OBREMENITVE ZASCITNIH

CEVI 13 3/8",95/8" IN 7" ZA VRTINO Sob-3g
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TEHNICNA KOLONA ZASCITNIH CEVI IN LINERJA ZA VRTINO Sob-3g

Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; J-55 ; KS API

(13 3/8",; 61 Ib/ft; 3-55 ; DS API )

Liner 1 : 244,5 mm; 53,59 kg/m; J-55 ; KS API

(95/8"; 40 Ib/ft ; 3-55 ; KS API )

Liner2  :177,8 mm; 34,45 kg/m; N-80 ; DS API

(7" ; 23 Ib/ft ; N-80 ; DS APT )

Varnostni faktor za notraniji tlak = 1,1
Varnostni faktor za zunaniji tlak = 1,125

b) Zunanja tlac¢na in dovoljena zunanja tla¢na obremenitev zascitnih cevi

globina (m)
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zunanja tlaéna obremenitev (bar)
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--——— zunanja tlatna obremenitev zascitnih cevi
—— dovaljena zunanja tlatna obremenitev zas¢itnih cevi
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TEHNICNA KOLONA ZASCITNIH CEVI IN LINERJA ZA VRTINO Sob-3g

Zascitne cevi : 339,7 mm; 89,67 kg/m; 3-55 ; KS API
(13 3/8"; 61 Ib/ft ; J-55 ; DS API )

Liner 1 : 244,5 mm; 53,59 kg/m; 1-55 ; KS API
(95/8"; 40 Ib/ft ; 3-55 ; KS API )
Liner 2 : 177,8 mm; 34,45 kg/m; N-80 ; DS API

(7"; 23 Ib/ft ; N-80 ; DS APIT )
Varnostni faktor za vle¢no obremenitev = k; =+45 - 10*N
ke = 1,6

c) VleCna obremenitev in dovoljena vleCna obremenitev zascitnih cevi

vle¢na obremenitev (10*N)
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570 m

600 m

9 5/8”

1000 m

1770 m
1200 m

8 1/2"
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1520 m

17 1/2”

13 3/8”

12 1/4”
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PREDVIDENO KONCNO STANJE
V VRTINI Sob-3g
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Zas&itna cev 20"
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Navodila so izdelana na podlagi dolo&il Zakona o varnosti in zdravja pri delu (Ur.list RS
§t. 56/99), Zakona o rudarstvu (Ur.list RS &t. 56/99), ter Pravilnika o zahtevah za
zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in tehnicnih ukrepih za dela pri raziskovanju in
izkoris€anju mineralnih surovin z globinskim vrtanjem (Ur.l. §t. RS &t. 68/03).

VSEBINA NAVODIL :
l. MAKRO IN MIKRO LOKACIJA VRTINE Sob -3

I. UREDITEV DELOVISCA IN PROMETNIH KOMUNIKACIJ (PREHODI,
DOSTOPI)

1. DOLOCITEV IN UREDITEV DEPONIJ MATERIALA

V. PROSTORI ZA HRAMBO NEVARNIH MATERIALOV

V. NACIN PREVAZANJA, NAKLADANJA IN RAZKLADANJA MATERIALA

VI. DOLOCITEV NEVARNIH OBMOCIJ NA DELOVISCU

VI DELA PRI KATERIH SE POJAVLJAJO SKODLJIVI PLINI, PRAH ITD.

VIIL. UREDITEV ELEKTRICNIH NAPELJAV

IX. RAZMESTITEV OBJEKTOV, PRIPRAV IN NAPRAV NA DELOVISCU
VRTINE TER POSTAVITEV VRTALNEGA POSTROJA

X. ODSTRANJEVANJE VIROV HRUPA IN VIBRACIJ

XI. NACIN ZAVAROVANJA PRED PADCEM Z VISINE ALI V GLOBINO

XII. OSEBNA VARSTVENA OPREMA

XIit. POZARNA VARNOST

XIV. VARSTVO OKOLJA

XV. ORGANIZIRANJE PRVE POMOCI NA DELOVISCU

XVI. RESEVANJE IN NAMESTITEV OPREME ZA UMIK IN UPORABA
XVII.  POSTOPKI, KI SE MORAJO IZVAJATI V NUJNIH PRIMEIH

XVIIl.  POUCITEV DELAVCEV O VARNEM IN ZDRAVEM NACINU DELA

XIX. POSEBNE PRAVICE IN OBVEZNOSTI DELAVCEV TER
UVELJAVLJANJE PRAVICE DO VARSTVA IN ZDRAVJA PRI DELU



XX. ODGOVORNOST!I IN ZADOLZITVE ZA POSEBNE NALOGE V PRIMERU
NEVARNOSTI

XXI. SANITARNE NAPRAVE IN POMOZNI PROSTORI NA DELOVISCGU

XXII. OSTALI UKREPI IN VEZA Z OSTALIMI PREDPISI IN NAVODILI

XX, PRILOGE - NACRT RAZPOREDITVE DELOVNE IN GASILNE OPREME

I. MAKRO IN MIKRO LOKACIJA VRTINE

1. Makro lokacija

Vrtina Sob - 3 se nahajata na koncu mesta Murska Sobota to je na severozahodni
strani regionalne ceste, ki povezuje Mursko Soboto z vasjo Cernelovci. Vrtina je
locirana na pasniku oziroma njivami. Na severni strani delovi§éa vrtine Sob — 3 se
nahaja listnati gozd. Na jugozahodni strani cca 200m od vrtine se nahaja stanovanjsko

naselje vasi Cernelovci. Vendar pa v neposredni blizini ni zidanih ali kakrgnih koli drugih
objektov.

2. Mikro lokacija

Vrtina Sob ~ 3 je postavijena na pasniku oziroma njivami. Dostop do vrtine je mozen
po cesti, ki, povezuje Mursko Soboto in Cernelovce to je glavne ceste. Vrtina Sob — 3
je od te ceste oddaljena cca. 420 m dostop je mozen po makadamski cesti, ki mora biti
urejena tako, da je moZzen nemoten dostop intervencijskim vozilom-( gasilski avto ali
reSevalno vozilo).

Delovidce vrtine Sob — 3 je ograjeno z ograjo, na vhodu je names$éena tabla izvajalca
del. Poleg table izvajalca del je namestiti opozorilne table z vsebino "Vstop
nezaposlenim prepovedan”, "Prepovedana uporaba odpriega ognja", "Obvezna
uporaba &elade”, "Obvezna zaséita sluha" in "Obvezna zascita odi".

Il. UREDITEV DELOVISCA IN PROMETNIH KOMUNIKACIJ (PREHODI, DOSTOPI)

E=N

. Delovis&e urediti po gradbenem projektu za vrtalno garnituro.

2. lzvajalec del pri izdelavi temelja, je po kon¢anem delu dolzan izdati izjavo, da so vsa
dela opravijena skladno s projektom, ter podatke o opravljenih meritvah nosilnosti
temelja po posameznih kontrolnih to¢kah. .

3. Delovis&e na vrtini Sob — 3 mora imeti dva vhoda oz. izhoda. Ce tega ni mozno
izvesti, je delovid&e urediti tako, da bo dovolj prostora za obra&anje tovornjakov.

4. Pri vhodu na delovidée mora biti names&en prometni znak o obvezni smeri voznje in

zmanjsanju hitrosti na 5 km/h. Paziti je treba, da so prehodne poti vedno proste.



Material ob cesti mora biti naloZen tako, da tudi ob eventualnih zrusitvah, vozne poti
ostanejo proste.

Vse odprtine — luknje morajo biti prekrite, spremembe nivojev vidno oznadene, tla oz
pohodne poti redno vzdrzevane tako, da te niso spolzke.

DOLOCITEV IN UREDITEV DEPONIJ MATERIALA

. Deponije materiala morajo biti lokacijsko razporejene tako, kot to doloa Projekt

razporeditve prostora delovisca.

. Skladis¢a materiala morajo biti pregledna. Zaloge materiala morajo biti urejeno

zloZene, da ne bi ovirale dostop do materialov v asu manipulacije z njimi (roéno ali
strojno).

Na delovi§e je dovoljeno dovazati le optimalne zaloge materialov in sicer po
naroCilu vodje vrtalne garniture.

. Kosovni material, predvsem vedji in teZji kosi morajo biti zloZeni po vrstnem redu

rabe tako, da ni nepotrebnih prelagan;.

IV. PROSTORI ZA HRAMBO NEVARNIH MATERIALOV

1.

Shranjevanje nevarnih snovi, npr. goriva in maziva, vnetljivih tekogin, strupenih snovi
in podobno, je treba urediti na za to doloCenem delu delovis¢a vrtin. Za vse nevarne
snovi ki se uporabljajo na vrtini je pri vodji vrtalne garniture imeti na voljo varnostni
list. Klju¢ takega skladis¢a mora imeti vodja vrtalne garniture. V skladidéu ali
neposredni okolici morajo na vidnem mestu biti table "Prepovedano kajenje"
"Prepovedana uporaba odprtega ognja" in opozorilni znak za nevarno snov.

. Pri_pretakanju nevarnih teko&in moramo uporabljati naprave, ki prepredujejo

brizganje in razlivanje. Pretakanje takih snovi s sesalno natego je prepovedano.

. Lahko vnetljive in eksplozivne snovi, strupene in jedke snovi se morajo prenasati in

uporabljati samo na nacin in v namene navedene v varnostnem listu in navodilih za
doloéeno snov.

. Delavci morajo biti s strani vodje vrtalne garniture podrobno seznanjeni in pou&eni o

vseh nevarnostih in Skodljivostih pri delu, shrambi in ravnanju s posameznimi
nevarnimi in Skodljivimi snovmi. Na razpolago morajo imeti varnostne liste.

. Skladis€e nevarnih snovi mora biti izven cone pozarne nevarnosti delovié¢a (30 m

od osi vrtine).

. NACIN PREVAZANJA, NAKLADANJA IN RAZKLADANJA MATERIALA

. Tezki predmeti se morajo nakladati, prevazati in razkladati s pomocjo ustreznega

dvigala pod nadzorstvom usposobljene odgovorne osebe.

. Za transportiranje dolgih predmetov (vrtalne in zaS&itne cevi, tubing) se mora

uporabljati prikolica, ki je poleg tehni€nih karakteristik opremljena s predpisanimi
oznac¢bami za varen transport.



VI. DOLOCITEV NEVARNIH OBMOCIJ NA VRTINI

Na osnovi geoloskih podatkov se pri vrtanju ne pri¢akujejo vnetljive snovi. V kolikor bi
se te pojavile je dolo€iti posebne ukrepe upostevajo¢ spodaj navedeno.

1. Eksplozivno varnostne cone in poZarno varnostne cone je upostevati kot so podane
v skladu s Pravilnikom o zahtevah za zagotavijanje varnosti in zdravja pri delu in
tehniénih ukrepih za dela pri raziskovanju in izkori§¢anju mineralnih surovin z
globinskim vrtanjem (Ur.l. §t. RS &t. 68/03).

2. Jekienke s tekolimi plini morajo biti skladiS¢ene na za to posebej urejenem
skladi$¢u. Polne jeklenke morajo biti lo€ene od praznih. V ¢asu uporabe jeklenke
morajo biti pritrjene na vozi€ku v pokonéni legi tako, da njihova prevrnitev ni mozna.

3. Varilska dela lahko opravijajo samo za to usposobljeni delavci. V kolikor se varilska
dela opravljajo v conah nevarnosti oz. v prostorih, v katere lahko pride do
koncentracije eksplozivnih plinov, si je potrebno pred zadetkom varjenja ali

plamenskega rezanja pridobiti dovoljenje tehni¢nega vodje ali sluzbe varstva pri
delu.

VII. DELA, PRI KATERIH SE POJAVLJAJO SKODLJIVI PLINI, PRAH ITD.

Ob vrtanju, kjer je lahko pojavijo zadusljivi, strupeni in gorljivi plini ali teko¢ine, se mora
izven mesta ogroZenosti organizirati postaja za varstvo pred plini (54. ¢len Pravilnika o
zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in tehniénih ukrepih za dela pri
raziskovanju in izkori§€anju mineralnih surovin z globinskim vrtanjem (Ur.l. §t. RS st.
68/03).

Pri delih, kjer obstaja nevarnost nastajanja in razsirjanja Skodljivih oz. nevarnih hlapov,
praha in dima, se je potrebno pridrzevati vseh predpisov, ki se nanasajo na varno delo
Z nevarnimi snovmi.

Pri pripravi (namesavanju) izplake, je potrebno obvezno za$dititi dihalne organe s
predpisano osebno varovalno opremo.

Pri vrtanju vrtine Sob — 3 je mozno da se pojavijo nevarnih snovi, kot so:

Nafta

Metan

Ogljikov dioksid
Zveplovodik.

Navedene snovi imajo razli€ne lastnosti s tem pa tudi predstavljajo razli¢ne nevarnosti,
zato je potrebno, da so zaposleni seznanjeni z njimi in da upos$tevajo varnostne ukrepe.

1. NAFTA

1. 1. Sestava s podatki o nevarnih sestavinah



Opis produkta: surovina - mesanica, ki sestoji pretezno iz alifatskih, alicikli¢nih in
aromatskih ogljikovodikov. Vsebuje lahko tudi majhne koligine dusikovih, kisikovih ali
zveplovih spojin. Ta kategorija vklju€uje lahke, srednje in tezke surove nafte, kakor tudi
olja ekstrairana iz oljnih peskov. Snovi, ki vsebujejo ogljikovodike in zahtevajo
precej$nje kemijske spremembe za njihovo pridobivanje ali konverzijo za rafinerije
nafte kot na primer surovo ali dodelano olje in teko¢a premogova goriva, v tej definiciji
niso vkljucene. Vrelis¢e ima v intervali 25 - 350 °C.

Videz: temno rjava do rjave ali zeleno &rna tekogina.

1. 2. Ugotovitve o nevarnih lastnostih

Zelo vnetljiva tekocina. Lahko povzroéi negativne uéinke na centralnem Zivénem
sistemu. Lahko povzro€i poskodbo plju¢, draZenje in vnetje koze.

Mozna nevarnost trajnih okvar zdravja. Drazi o¢i in dihala. Hlapi v visokih
koncentracijah lahko povzrogijo drazenje oéi in sluznice (nos, Zrelo). Dalj§e vdihovanje
koncentriranih  hlapov lahko povzro¢i glavobol, vrtoglavico, slabost, zaspanost,
nezavest in druge ucinke centralnega Zivénega sistema, vkljuéujo¢ tudi smrt (rak). Zelo
visoke koncentracije povzro€ajo ze po krajSem ¢asu delovanja nezavest.

1. 3. Ukrepi za prvo pomo¢

e Vdihovanje (inhalacija): Ce pride do prekomernega vdihavanja hlapov,
ponesrecenca prenesti na sveZi zrak in takoj poklicati zdravni§$ko pomog. Tesno
obleko je potrebno zrahljati. Ce je dihanje nenormalno ali se ustavi, izvajati umetno
dihanje in masaZo srca. Po potrebi poskrbeti za Cisti kisik.

e Stik s koZo in (ali) o€mi: V primeru stika s koZo odstraniti vso zastrupljeno obleko in
obutev in omocene dele telesa temeljito oprati z vodo in milom vsaj 15 minut.
Ponovno porabiti isto in zlikano obleko.

Pri kontaktu o&i s produktom je potrebno oc¢i 10 do 15 minut izpirati z vodo ob odprtih
spodnjih in zgornjih vekah. Poklicati zdravni§ko pomog.

e ZauZitie in pitje: Pri zauzitju ima blago strupeno delovanje. Ne povzrocati bruhanje.
Osebi, ki je v nezavesti ne dajati skozi usta ni¢esar. Poklicati je potrebno zdravnisko
pomod.

e Produkt v pljiu¢ih: Teko¢i produkt, ki pride eventualno v plju¢a povzro¢a moéno, tudi
smrtno vnetje plju€. Poklicati je potrebno zdravnisko pomoc.

» Napotki za zdravnika: Simptomatiéno in dodatno zdravijenje.

1.4. Ukrepi ob pozaru

o Priporoéljiva gasiina sredstva: vodna megla, pena, CO,, gasilni prah. Snov je lazja
od vode in netopna v njej. Pri uporabi gasilnega praha in CO, obstaja moznost
ponovnega vziga po gadenju. Za hlajenje posod in rezervoarjev uporabiti vodo. Ce
se razlita teko€ina ni vnela uporabiti vodno meglo, da se razprsijo hlapi in zajamdi
zadCita osebam, ki nameravajo vstopiti na mesto razlita. Zmanj$ati vdihovanje
plinov, hlapov in dima produktov razgradnje.

o Nepriporoéljiva gasilna sredstva: voda, zemlja ali pesek (omocljivost).



e Posebne nevarnosti: produkti zgorevanja lahko vsebujejo CO,, CO, SO,, adehidi in
drugi strupeni plini v primeru nepopolnega zgorevanja. Ne vstopati v zaprte in tesne
prostore brez ustrezne osebne zascite.

¢ Posebna varovalna oprema za gasilce: oprema za dihanje z zadostno koli¢ino kisika

za nedostopne ali utesnjene prostore. Uporabljati proti poZarno opremo, 3&itnik za
obraz z dihalno napravo.

1.5. Ukrepi ob nezgodnih izpustih

Mestu razlitia se priblizuj s strani, iz katere piha veter. Mesto razlitja je potrebno vidno
oznaciti. Prepretiti vire razlitja z zapiranjem ventilov ali drugace. Nepoklicane oddaljiti.
Razlitje prekriti s peskom, zemilji ali drugim ustreznim absorbentom in odloziti v zaboj
za kemijske odpadke. Uporabljati neiskrece orodje. Zmanj$evati vdihovanje hlapov in
stik s kozo. V zaprtih prostorih odpreti vsa okna in vrata. Gorede izpostavljene posode
hladiti z vodo. Preprediti pronicanje v zemljo in odtekanje v kanale, hudournike itd.
Preprediti vstopanje tekoéine v odvodne kanale, vodne tokove in niZine. Obvestiti
pooblas€ene, v kolikor produkt lahko vstopi v kanale, vodne tokove in podobno. Razlito
koli€ino je potrebno odstraniti (¢rpanje, sesanje, itd.) in jo prepeljati k poobla&eni firmi
za uniCevanje naftnih odpadkov.

1. 6. Ravnanje z nevarno snovjo in skladiS¢enje

a) Lahko vnetljiva tekocina. Preprediti vdihovanje hlapov. Na delovnih mestih in v
skladi$¢ih je treba poskrbeti za dobro prezraditev (laboratorij) s prezradevalniki.
Preprediti stik z oémi, koZzo in obleko. Prepredéiti nasajanje hlapov zaradi nevarnosti
eksplozivne meSanice. V primeru izpu$€anja ali razlitja odstraniti vire toplote, iskro,
plamen, trenje, elektriéni naboj, vkljuéujoé tudi motorje z notranjim zgorevanjem.
Uporabiti proti eksplozijsko opremo za €iS¢enje.

b) Skladi&&iti v hladnem, suhem dobro prezraenem prostoru v zaprtih posodah
(zabojnikin) pro¢ od toplote, virov ognja in oksidantov. Rezervoarji, kjer je
skladid3¢ena vedja koli¢ina, morajo biti varovani z lovilnimi bazeni. Kajenje je
prepovedano. Prepovedano je rokovanje z odprtim ognjem. Uporabljati je potrebno
samo aparate v Ex izvedbi. Prepreliti je potrebno elektrostaticno elektriko.
Rezervoarji morajo biti dobro tesnjeni. Tla morajo biti nepropustna in odporna proti
topilom. Vse naprave morajo biti ozemljene.

1. 7. Nadzor nad izpostavljenostjo (varnost in zdravje pri delu)

¢ Dobro prezraduj, da ne preseze$ MDK hlapov v zraku (350-500 mg/m® po NIOSH in
OSHA standardih).

e Uporabljati proti eksplozijsko opremo za prezracevanje. Ne kadi in ne uporabljal
druge vire toplot ali ognja.

e Uporabljaj naprave za dihanje za nedostopne in utesnjene prostore, ¢e je to
potrebno.

e Uporabljaj kemijsko odporne rokavice, €e je to potrebno, da se izognes daljSemu ali
ponavljajoemu se stiku s produktom.

¢ Uporabljaj varovalne naoc¢nike ali 38itnik za obraz, kjer je to potrebno.



Uporabljaj kemijsko odporen predpasnik ali drugo nepropustno obleko, &e je to
potrebno, da preprecéi$ zastrupitev lastne obleke.

Ozemljiti in povezati vso transportno in skladi$éno opremo, da prepre&imo stati¢no
elektriko in opremiti z proti povratnimi ventili, tlaéno vakumski &epi in lovilci plamena.
Prazne posode lahko vsebujejo ostanke hlapov in so lahko nevarne. Ne pretlaéiti, ne
rezati, variti, mehko in trdo lotati, vrtati, brusiti ali kakor koli drugadge izpostavljati
toploti ali plamenu, ker to lahko povzroci eksplozijo.

V  primerih, kjer koncentracije hlapov lahko presegajo priporoéene meje
izpostavljanja, se mora uporabiti ustrezen filter za ogljikovodike

Zascita dihalnih poti in dihal : Filter En 371, plinski filter 972 A2 (EN standard).

Zasdita rok: ZaScitne rokavice EN 374 (umetna fuma, Nitril, polivinil alkohol).

Zadcita oci: Oc¢ala s stransko zas¢ito EN 166-7.2.4, §¢itnik za obraz.

Zasgita koze: Cevlji z odpornim podplatom za ogljikovodike, gumi $korniji.
Skladi8&enje produkta z Zzivili je prepovedano. Mo¢no umazano ali prepojeno
za3d&itno obleko je potrebno takoj zamenjati.

Ne zauZij. Prepredi stik s koZo. Operi koZo po stiku s produktom. Ne jej, pij ali kadi v
delovnem prostoru.

1. 8. Fizikalne in kemijske lastnosti

Lastnost Temperatura Vrednost Enota
PH ni smiselno
Relativna gostota, 15 °C 0,760-0,920 g/cm®
Destilacija
zaletek 30 °C
do 350 °C predestilira 80 % (viv)
Gostota hlapov 1
Plameni3&e -6 do 30 °C
Temperatura samovziga cca. 200 °C
Meje eksplozivnosti 06do 7,5 % viv
Parni tlak pri 20 °C 30-60 kPa
To&ka teéenja -30 do 8 °C

1. 9. Ekotoksioloski podatki

Gibljivost: En liter produkta onesnazi 1.000.000 litrov vode.
Razgradljivost: Snov razgradljiva s kemijskim in bioloSkimi razgrajevalci (mikro

organizmi) v Cistilni napravi.

Ekotoksiénost: Snov nevarna za vodne in talne organizme ter rastline in

kopenske zivali. Povzro&a porabo kisika v vodnem okolju, ima
negativen vpliv na vodne rastline.
Vpliv na delovanje &istilnih naprav.

1. 10. Odstranjevanje

Onesnazeno vodo z ogljikovodiki obdelamo na ¢&istilni napravi - mehanska, kemijska in
bioloska stopnja ter seziganje oz. nevtralizacija naftnega mulja




1. 11. Transportni podatki

Upostevati je potrebno RN 10011 veljavnega ADR.
RID/ADR - klasifikacija: Razred 3, §t. 3 b.

Stevilka nevarnosti: 33

UN Stevilka: 1268.

1. 12. Zakonsko predpisani podatki (podatki o predpisih)

o EC razvrstitev: Direktiva sveta EC - 91/155/EC (93/112/EC)
e Uradni list R Slovenije:  §t. 73/1999, str. 9658.
Standardna opozorila: R 45 Lahko povzroca raka.
R 11 Lahko vnetljivo.
Standardna obvestila: S 45 Ob nezgodi ali slabem podutju, takoj poiskati

zdravniSko pomog&. Po moznosti pokazati etiketo.
S 63 lzogibati se izpostavljanju - pred uporabo pridobiti
ustrezna dovoljenja.

2. METAN - zemeljski plin (CH,4)

2.1. Tehni¢no varstveni podatki :

Vrelisée -161°C

Parni tlak v mb

Talisce -182°C
Relativna gostota hlapov (zrak = 1) 0,55

Specifiéna teza (voda = 1) 0,415 pri - 164 °C
Vrednost MDK

Sposobnost mesanja z vodo se ne topi.

2.2, Zunanji videz
Plin brez barve in brez vonja. Lazji od zraka.
2.3. Primeri uporabe

Je osnovni sestavni del svetilnega plina. Tvori se v jamah, v kanalih, v vlaznem okolju
zaradi gnitja.

2.4. Nevarnosti pozara, eksplozije in druge nevarnosti

Komprimiran oz. podhlajen utekoginjen gorljiv plin. VZigna temperatura 595 °C. Pri
uhajanju plina se hitro tvorijo velike koli€ine hladne megle in eksplozivnih zmesi, ki so
teZji od zraka in se razsirjajo pri tleh. V plinastem stanju je lazji od zraka, zato se hitro
dviga.
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Eksplozijsko obmocje od 5 do 15 vol. %. R : 10.

2.5. Sredstva za gasenje

Plamena ne smemo gasiti, preden se odprtine ne zapro, sicer obstaja nevarnost
eksplozivnih oblakov. Za gasenje majhnih pozarov uporabljamo aparate na prah ali
ogljikov dioksid, za velike pozare razpr$en vodni curek.

2.6. Nevarnosti za zdravje

Plin v vedjih koncentracijah omamlija. Obstaja nevarnost zadusitve zaradi pomanjkanja
kisika.

2.7. Varnostni ukrepi

Prezradevanje prostora, izsesavanje iz zgornjih delov prostora, varnostni ukrepi pred
statiéno elektriko, gasilna pregrinjala, zaprte naprave, oznaciti zasilne izhode, cevovode
oznaditi in na nevarnih mestih omogoditi zapiranje. Redno preizkusanje tesnil. Pri
uhajanju plina delovni prostor takoj zapustimo in vstopimo Sele z izolacijskim aparatom,
kontrola koncentracije plina. Vro&ih aparatur in peéi ne odpiramo, dokler jih ne
prepihamo z dusikom, redno kontroliranje nepredusnosti.

Obvezno periodicno poucevanje delavcev in potrdila o preizkusih znanja, obdobni
zdravniski pregledi.

S: 7/9: posode morajo biti tesno zaprte in shranjene v dobro zra¢enem prostoru
S: 16-33.

2.8. Identifikacijsko Stevilo
U.N. &t. : 1971 EGS - smernice: 601-001-004.
2.9. Prva pomoc¢

Ponesreenca prenesemo na svez zrak. Tesno obleko zrahljamo. Pri zastoju dihanja
mu dajemo do prihoda zdravnika umetno dihanje (kisik).

3. OGLJIKOV DIOKSID (ogljikova kislina) CO,

3.1. Tehniéno varstveni podatki

Vrelisce -79°C

Parni tlak v mb

Talisée - 57 °C (pri 5,1 bar)
Relativha gostota hlapov (zrak = 1} 1,52

Specifiéna teza (voda = 1) 1,56 kot suhi led

Vrednost MDK 5000 ppm ali 9000 mg/m®
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Sposobnost mesanja z vodo 1 vol. % vode topi pri 20 °C 0,88 vol. % CO v
obliki plina.

3.2. Zunanji videz
Plin brez barve in brez vonja, teZji od zraka.
3.3. Primeri uporabe

Uporablja se v gasilnih aparatih kot sredstvo za ohlajevanje in konzervans in za
izdelavo karbonatov in mineralne vode.

3.4. Nevarnosti pozara, eksplozije in druge nevarnosti

Nevnetljiv, duseg plin, ki se zaradi lastne teze zbira v jamah, vodnjakih, kanalih; nastaja
zaradi procesov gnitja, pomesan z vodikovim sulfidom in amoniakom.

3.5. Nevarnosti za zdravje

Kontakt s suhim ledom povzro¢a ozebline. Vsebnost 4 % CO, v zraku povzro&a teZzave
kot so glavobol, Sumenje v usesih, omotica.
Vsebnost 8 - 10 % povzro¢a nezavest in smrt.

3.6. Varnostni ukrepi

Prezraevanje prostora, pri nastajanju vecjih kolicin CO, obvezno lokalno izsesavanije,
plin se kopidi v kanalih, jamah, zato zavarujemo jaske in kanale, oznaditi poti za zasilni
izhod, vrata in okna za zasilni izhod se morajo odpirati navzven, ¢e plin uhaja iz posod
ali cevovodov, moramo takoj zapustiti delovni prostor in ponovno vstopimo (najmanj 2
osebi) z za&¢itnim aparatom za dihalne organe na podiagi izolacije; ogljikov dioksid
lahko moéno reagira z mnogimi snovmi (posebno pri visokih temperaturah), kot npr.
amoniakom, etilaminom itd., zato ni univerzalno gasilno sredstvo. Ce polnimo tekoci
plin v objektu, moramo prostore dobro prezragevati in nivo tal mora biti v nivoju zemlje
oz. v visini rampe; zas¢itna obleka, rokavice iz usnja ali debelega blaga, pri vstopu v
zaprte prostore po potrebi izolacijski aparati.

Obvezno periodiéno poucevanje delavcev in potrdila o preizkusih znanja ; obdobni
zdravniski pregledi.

3.7. Identifikacijsko stevilo

U.N. st.: 1013. EGS - smernice: -

3.8. Oznacbe nevarnosti

20

3.9. Prva pomo¢

Ponesreéenca prenesemo na svez zrak. Tesno obleko zrahljamo. Pri zastoju dihanja

mu dajemo do prihoda zdravnika umetno dihanje (kisik). Zamrznjenih delov telesa ne
smemo drgniti, ampak jih moramo pokriti s sterilnim povojem.
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4. VODIKOV SULFID (zveplovodik) H.S

4.1. Tehnicno varstveni podatki

Vrelisce -60°C

Parni tlak v mb 19 bar pri 20 °C
Talis¢e -86°C

Relativha gostota hlapov (zrak = 1) 1,19

Specifi¢na teza(voda = 1) 7 ppm ali 10 mg/m®
Sposobnost mesanja z vodo zmerna

4.2. Zunanji videz

Brezbarven plin z neprijetnim vonjem po gnilih jajcih.

4.3. Primeri uporabe

Uporablja se kot sredstvo proti Skodijivcem in v kemi¢nih analizah.
4.4. Nevarnosti pozara, eksplozije in druge nevarnosti

Zelo strupen vnetljiv plin. VZigna temperatura 270°C. Plin tvori z zrakom eksplozivne
zmesi. Eksplozijsko obmocje od 4,3 do 45,5 vol. %.

Nastaja pri gnitju zveplo vsebujocih snovi (€istilne naprave, jame, kanali, stranisc¢a), pri
delovanju kislin na kovinske sulfide, v industriji nafte itd. V vlaznem zraku in pri povi$ani
temperaturi najeda skoraj vse kovine, pri tem se tvorijo sulfidi.

R: 13-26
4.5, Sredstva za gasenje

Za gaSenje majhnih pozZarov in velikih pozarov uporabljamo aparate na prah ali ogljikov
dioksid.

4.6. Nevarnosti za zdravje

Vodikov sulfid je skoraj tako strupen kot cianovodik. Povzro¢a izredno moéno drazenje
odi in dihalnih organov (mozZen pljuéni edem). Vrtoglavica, omamijenost in nezavest, do
katere lahko pri vecjih koncentracijah pride zelo naglo. Koncentracija 700-900 ppm
povzro€i v nekaj minutah nezavest in zastoj dihanja.

4.7. Varnostni ukrepi

Dobro prezracevanje, izsesavanje iz spodnjih delov prostora, plin moramo na mestih
nastanka izsesavati, varnostni ukrepi pred staticno elektriko, gasilno pregrinjalo,
steklenice za izpiranje o¢i, varnostna prha (pri ravnanju z vedjimi koli¢inami, zaprte,
ozemijene aparature in lokalno izsesavanje, pri uhajanju plina delovni prostor takoj
zapustimo in ponovno vstopimo samo z izolacijskim aparatom; ognje varna zascitna
obleka (obleko, ki je absorbirala plin, takoj zamenjamo) in po potrebi zad&itne rokavice,
za$¢itna ocala ter zaScitna maska s filtrom B (rde&a barva) ali M (rumena barva).
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Obvezno periodiéno poucevanje delaveev in potrdila o preizkusih znanja; obdobni
zdravniski pregledi.

S :25-7/9 : posode morajo biti tesno zaprte in shranjene v dobro zraéenem prostoru.

4.8. Identifikacijsko Stevilo

U.N. §t. 1053 EGS - smernice : 016-001-00-4

4.9. Prva pomo¢
R: 13-26

S: 45
S: 25-7/9

Ponesredenca prenesemo na svez zrak. Tesno obleko zrahljamo. Pri zastoju dihanja
mu dajemo do prihoda zdravnika umetno dihanje (kisik). Takoj pokli¢emo zdravnika.

VHI. UREDITEV ELEKTRICNIH NAPELJAV

Elektricne napeljave za pogon strojev in razsvetljavo morajo biti izvedene po projektu
za elektriéno instalacijo.

Elektriéni kabli in elektriéni vodi morajo biti zavarovani pred mehanskimi poskodbami.
Elektricne naprave, ki so na prostem, morajo biti zavarovane pred vremenskimi vplivi.
Sklopke, vti€nice in druge naprave za priklapljanje in odklapljanje toka, morajo biti v
omarah na dostopnem mestu in urejene tako, da jih je mozno zaklepati. Okolica
elektriénih razdelilnih omaric mora biti vedno ¢ista in dostop v vsakem ¢asu prost.
Prenosni stroji na elektriéni pogon, ki se uporabljajo na delovi§éu, morajo biti vedno v
brezhibnem stanju.

Po vsakem nalivu, nevihti ali sneznem metezu je treba preveriti izpravnost naprav,
sponk na motorju in podobno.

Poskodovane gumirane kable ni dovoljeno povijati z izolirnim trakom.

PodaljSevanje kablov je dovoljeno le s standardnimi elementi. Kabli za podalj$anje
morajo imeti enako S$tevilo in enak presek kot osnovni kabel.

Na vsakem delovis¢u vrtine mora biti na razpolago ve¢ opozorilnih tablic vsebine : "Ne
vkljuduj - popravljamo". Ce izklop izvedemo z odvitiem varovalk, je varovalke treba
odstraniti, ob razdelilni plo§¢i pa namestiti opozorilno tablo.

IX. RAZMESTITEV OBJEKTOV, PRIPRAV IN NNAPRAV NA DELOVISCU VRTINE
TER POSTAVITEV VRTALNEGA POSTROJA

1. Razporeditev objektov, strojev in priprav je treba izvesti po naértu postroja, s katerim
se bo vrtalo, upostevajo¢ cone nevarnosti.

2. Bivalni kontejnerji, laboratoriji ter pomozni prostori (kontrola izvrtanega materiala,
kontrola izplake) v katerihmorajo biti zagotovljene normalne mikro klimatske
razmere, prostori morajo biti vsaj 2,8 m visoki. Delovni in pomozni prostori morajo
imeti odprtine za naravno osvetlitev (okna, zastekljena vrata....). Razporeditev
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povrsin in Stevilo odprtin mora ustrezati vrsti in zahtevnosti dela, ki se opravija v
takih prostorih.

3. Vse kontejnerje , ki sluzijo zadrzevanju delavcev je namestiti tako ,da bodo ti v éim
manjsi mri izpostavljeni hrupu.

X. ODSTRANJEVANJE VIROV HRUPA IN VIBRACIJ

1. V delovnih prostorih in pri delovnih pripravah in napravah hrup ne sme presegati
dovoljeni nivo za ta dela. Delavci, ki delajo na takih delovnih mestih in s takimi
delovnimi napravami in pripravami, ki povzro¢ajo ¢ezmeren hrup, morajo med delom
uporabljati osebna varovalna sredstva.

2. Hrup in vibracije v delovnih prostorih in pri delovnih napravah in pripravah je
zmanj8ati na najnizjo mero. Hrup ne sme presegati s predpisi doloc¢ene dovoljene
vrednosti.

3. V primeru, da doloene naprave ali faze dela povzroCajo povecani hrup, kot je
dovolijeni v naravnem oz. bivalnem okolju je take naprave izolirati —ograditi,
posamezne faze dela pa opravljati v dnevni izmeni.

XI. NACIN ZAVAROVANJA PRED PADCEM Z VISINE ALI V GLOBINO

1. Delovna plo$¢ad stolpa mora biti izdelana iz trdnega materiala in izvedena tako, da
zagotavlja varno delo.

2. Ce je delovna ploS€ad 1 m nad tlemi, mora biti ograjena z 1 m visoko ograjo, ki ima
pri dnu 0,15 visok robnik in polnila v razmaku 40 cm.

3. Med nezavarovanimi premiénimi pripravami, postavljenimi na podaljku delovne
ploS€adi stolpa, mora biti najmanj 0,80 m prostega prostora za prehod. Ce je Sirina
prehoda manjsa, prehod ni dovoljen.

4. Zelezne lestve, postavljene na zunanji strani konstrukcije stolpa za dostop na
zgornjo delovno ploS¢ad, morajo biti ustrezno zavarovane. Za dostop na zgornjo
delovno plos¢ad je obvezna raba pasu z uporabo naveze z neprekinjeno vezavo v
&asu vzpenjanja in prehoda na delovno mesto-bino.

5. Dostop na delovno ploS¢ad stolpa, ki je dvignjena ve¢ kot 0,5 m od tal, mora biti
opremljen z najmanj dvemi stopnis¢i, ki ne smeta biti na isti strani stolpa.

6. Stopnisca s 5 ali ve¢ stopnicami morajo biti vsaj na eni strani ograjena z varovalno
ograjo, stopnida z 10 in ve¢ stopnicami, pa morajo imeti trdno in varno ograjo na
obeh straneh. Ograje stopni$¢ - varovalne ograje morajo biti 1 m visoke s polnili v
razmaku 40 cm.

7. Stolp na vrtalni napravi mora imeti pripravo za varno spuscanje delavcev iz zgornje
delovne plos¢adi.

8. Okrog rezervoarjev za pripravo izplake mora biti na podestih stabilna ograja.

9. V ¢asu dostopa na zgornjo plos€ad (bino) mora ves €as vzpenjanja biti delavec
zavarovan pred padcem v globino (varnostni pas z varnostno navezo). V ¢asu dela
na zgornji plo§cadi - bini je delavec nenehno privezan z varnostnim pasom.
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Xll. OSEBNA VARSTVENA OPREMA

. Delavci imajo pravico in obvezo do uporabe dodeljene osebne varovalne opreme in

sredstev, &e nevarnosti pri delu ni mogoge odpraviti z tehni¢nimi ali drugimi
varstvenimi ukrepi.

Tehniéna varstvena oprema, od katere je odvisna varnost delavcev, se mora
obcasno preskusiti z namenom, da se ugotovi njena brezhibnost. O preizkusih je
treba voditi evidenco.

Delavca, ki odkloni uporabo osebne varovalne opreme in s tem ogroza svoje zdravje
in varnost sodelavcev, mora odgovorni vodja odstraniti z delovié&a.

Xlll. POZARNA VARNOST

7.

8.

. Vsi stalno in za€asno zaposleni na delovi§€u morajo uresnievati ukrepe za varstvo

pred pozarom, ki jih predpisuje Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. list RS §t. 71/93)

. Vsak delavec je dolzan takoj sporoditi vsako pomanjkljivost oz. neposredno

nevarnost, ki grozi z izbruhom pozara svojemu predpostavijenemu, ki pa mora
poskrbeti, da se nevarnost poZara takoj prepredi.

Kdorkoli poZar opazi, ga je dolzan pogasiti, Ce to lahko stori brez nevarnosti zase in
za sodelavce. Za javljanje poZara mora na delovi$éu biti zagotovljena telefonska ali
UKV zveza.

Prostor, kjer je kajenje dovolieno, mora biti oznaden ter zraden in mora biti izven
cone pozarne nevarnosti oziroma delovisca.

. Za izvajanje poZarne preventive je na delovis¢u vrtine odgovoren vodja vrtalne

garniture.

. 'V primeru nevarnosti poZara se morajo vsi zaposleni angazirati za njegovo gasenje,

reSevanje ljudi in premozenja.

V primeru, da sam tega ne more storiti je dolzan prijaviti poZar Centru za
obve3¢€anje 112 in policiji 113.

Za ga3enje zacCetnih pozarov na vrtini, so na delovi§éu names&&eni roéni in prevozni
gasilni aparati, s katerimi lahko gasimo vse vrste pozZarov.

9. Na vrtini so name3&eni: S -9kg in S-50 kg ter CO2 5 kg.

1.

12.

13.

Vsi gasilni aparati morajo biti namesceni kot je to oznaéeno v prilogi ter na vidnih
dostopnih mestih.

Roéni gasilni aparati morajo biti namesc¢eni na nosilcih, glava aparata od tal 1,2 m.
Aparati morajo biti pregledani in vzdrZzevani kot to dolo¢a proizvajalec.

Za za&¢ito in gaSenje eventualnega pozZara na vrtini, je zagotoviti zadostno koligino
vode, t.j. za gasenje 30 minut.

Za zagotovitev gasilne vode je ob vhodu na delovis&e vrtine namestiti 20 m*
rezervoar s storc prikljucki premera 110 mm (»A« spojka).
Za zacetno gasenje je po Pozarnem redu zadolZzen vodja izmene in remontas$ |.
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XIV. VARSTVO OKOLJA

Dela pri vrtanju vrtine je opravljati tako, da ne pride do onesnaZevanja tal, vode in
zraka.

1. Zascita tal

Da bi za&¢itili tla pred onesnaZevanjem, je celotno delovid&e vrtine urediti tako, da, ¢e
bi priSlo do eventualnega razlitja nevarne snovi, ta ne bi onesnazila $irse okolice.

Tla delovi§¢a morajo biti izdelana iz nepropustnega materiala z blagim nagibom v zbirni
jasek.

Pod vsemi delovnimi stroji, kjer bi lahko prislo do iztekanja olja, goriva ali podobno, je

namestiti lovilne posode in organizirati njihovo ¢is¢enje.

2. Zascita vode

Za zavarovanje podtalnice je zagotoviti neopore¢ne delovne naprave, ki ne bodo
onesnazevale okolice. Zagotoviti je sredstva in opremo, s katerimi je mo2no odstraniti
in pobrati eventualno razlite nevarne snovi, e preden te pridejo v kontakt z vodo.

Na zalogi je potrebno imeti zadostno koliino primernih absorberjev in posode za
odlaganje kontaminiranih absorberjev.

3. Zascita zraka

Pri vrtanju vrtin oz. del na vrtinah je zagotoviti stroje, ki zaradi svojega delovanja ne
bodo onesnazevali okolice.

V primeru, da je pri vrtanju vrtin pri$lo do nekontroliranega izhajanja vnetljivih ali
strupenih plinov (CH4, H2S ali CO2) je ukrepati kot je dolo¢eno v operativhem naértu
za ukrepanje v primeru erupcije.

XV. ORGANIZIRANJE PRVE POMOCI NA DELOVISCU

1. Na delovi§€u mora biti names&ena postaja za varstvo pred plini.

Postaja mora biti opremljena z, instrumenti za ugotavljanje plinov, zasg&ito dihal in

nudenje prve pomodi - oprema za ozivljanje in nosila.

Na delovi§&u mora biti zagotovljeno nudenje prve pomoci ponesre¢enim delavcem.

Na delovid€u mora v vsaki izmeni biti vsaj ena oseba, ki je strokovno usposobljena

nuditi prvo pomo¢€ in reSevanje — delo z dihalnim aparatom.

4. DeloviS€e mora biti opremljeno z omarico za prvo pomo¢ oz. s torbo, v kateri je treba
porabljeni material sprotno dopolnjevati.

5. Omarica oz. torba za prvo pomo¢ mora biti opremljena s seznamom vsebine in s
seznamom delavcev, ki so usposobljeni za nudenje prve pomodi ter telefonska
Stevilka najblizje zdravstvene ustanove in pooblaséenega zdravnika in centra za
obves¢anje in informiranje. Imena in $tevilke morajo biti navedene na vratih omarice
za prvo pomodg.

I
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6. V vsaki izmeni v €asu vrtanja ali opravijanja del kjer bi lahko pridlo do izrednega
dogodka morata biti vsaj dva delavca, ki sta usposobljena ukrepati z izolacijskimi
aparati ( €lana TRE ) ter vesta nuditi prvo pomoc¢.

7. Usposobljenost in opremljenost delavcev za delo z izolacijskimi aparati mora biti v
skladu z navodili za delo TRE.

XVL. RESEVANJE IN NAMESTITEV OPREME ZA UMIK IN UPORABA

Izvajalec del mora zagotoviti ustrezne naprave za umik in re$evanje, ki omogog&ajo
delavcem v primeru nevarnosti takoj$en in varen umik z delovnega mesta.

Delavci morajo biti usposobljeni za ustrezno ravnanje in za izvajanje posebnih ukrepov
v primeru nevarnosti kot so:

- erupcija nafte ali termalne vode
- pozar
- pojava plinov kot so: metan,2veplo vodik ali ogljikov dioksid.

Za preprecitev erupcije je pred pricetkom vrtanja na ustje vrtine namestiti primeren
anularni preventer za zapiranje vrtine, ki se aktivira s pomoc¢jo KUMI naprave.

V primeru erupcije pa je ukrepati kot je to opredeljeno v Navodilih za varno delov
primeru nekontroliranega izbruha ( erupcije ).

Za zagotovitev pozarne varnosti je pri delu uporabljati ne vnetljive snovi in materiale.
Tam kjer se uporaba te materialov ne da nadomestiti pa je z njimi ravnati tako, da ne
pride do vziga.

V primeru, da je priSlo do vZiga oz. pozara je ukrepati kot je to doloeno z PoZarnim
redom in navodili.

Za ukrepanje v primeru zadetnega poZara morajo biti zagotovljena primerna gasilna
sredstva in oprema. Zagotovljen mora biti tudi moznost klica centra za obve$&ane.

Za zascito pred eventualno izhajajocimi plini je na delovi§¢u- vrtalni garnituri uporabljati
opremo, ki ne bo povzro€ila vziga oz. pozara ter zas¢itila delavce pred zastrupitvijo oz.
zadusitvijo.

Da bi lahko nadzorovali eventualno prisotnost nevarnih plinov je na delovi$¢u oz. v
plinski postaji na razpolago merilec plinov s katerim je mozno zaznati spodnjo mejo
nevarnosti plinov ; metan,zveplo vodik ali ogljikov dioksid.

V primeru, da koncentracija plinov preseze zgornjo dovoljeno mejo je ob izvajanju
tehniénih ukrepov uporabljati zasé&ito dihal kot so zasc€itne maske z primernim filtri.

Ob vedji prisotnosti plinov tj. ko pade kisik izpod 17% je uporabljati izolacijske dihalne
aparate.

Izolacijski dihalni aparati, ki so name$€eni v plinski postaji so napolnjeni z
kompriminiranim zrakom in z njim lahko delamo cca 45 min.

Za reSevanje oz. umik iz delovnega mesta na zgornji delovni mizi (bini ) je nameséena
naprava — vozi¢ek s pomocjo katerega se v primeru potrebe lahko delavec spusti po
jekleni vrvi na tla v neogrozeno obmodgje.

Na delovis€u mora biti names¢en merilec vetra s katerim je mozno zaznati tudi smer
vetra.
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XVIl. POSTOPKI, KI SE MORAJO IZVAJATI V NUJNIH PRIMEIH

Pri vrtanju oz. remontu vrtine se pricakuje prisotnost pozarno nevarnih to je vnetljivih
ali zdravju nevarnih plinov.

Glede na to, da se pricakuje prisotnost vnetljivih ali strupenih plinov je potrebno
pripravit delovi¢e in samo vrtalno postrojenje tako , da v primeru nepredvidenega
dogodka lahko pravilno in varno ukrepamo.

Ob dogodkih,kot so:

- nagla izguba izplake

- lom vrtalnega drogovja

- pojava vnetljivih plinov ali nafte

- pojava strupenih ali dusljivih plinov

- nezgoda oz. poskodba delavca in

- vsi drugi dogodki, ki niso opisani v projektu ali navodilih.

Ob nastanku bilo katerega nepredvidenega dogodka je o tem potrebno takoj obvestiti
vodjo izmene le ta vodjo vrtalne garniture, ki na osnovi ugotovljenega stanja ukrepa kot
je to dolo&eno z posameznimi navodili.

O izrednih dogodkih vodja vrtalne garniture takoj obvesti tehniénega vodjo podjetja.

V primerih, da je pri nepredvidenem dogodku prislo do poskodbe delavca je
poSkodovanemu nuditi takoj prvo pomo¢ in ga napotiti v zdravstveno ustanovo.

V primeru, da zaradi nepredvidenega dogodka obstaja nevarnost nastanka pozara je
prenehati z nadaljnjim delom in pristopiti v skladu z navodili k zapiranju vrtine. O
eventualnem poZaru je takoj obvestiti center za obves¢anje in alarmiranje.

Delavci morajo biti seznanjeni o moznostih nastanka nepredvidenih dogodkih,o opremi,
ki je nameS¢ena za preprecitev, njenem delovanju in vzdrzevanju.

Pred pri¢etkom del morajo izvajalci del biti praktiéno pouceni o izvajanju postopkov v
nujnih primerih.

XVIIl. POUCITEV DELAVCEV O VARNEM NACINU DELA

1. Pred zaletkom del je delavce potrebno seznaniti z navodili za varno delo s
posameznimi napravami, katerih se delavci pri izvr§evanju nalog morajo pridrzevati

2. Zaradi zagotavljanja, da ostane osebje v celoti seznanjeno z varnim nadinom dela in
postopki ravnanja v primeru nesrefe, je potrebno redno organizirati vaje za
usposabljanje. Cas teh vaj dologi izvajalec del v skladu s potrebami.

3. Za vse nove operacije oz. zmeraj, ko pride na delovi¢e veéje Stevilo novega osebja,
ki ni seznanjeno z ukrepi, je opraviti prav tako usposabljanje oz. vajo.

4. Strogo je prepovedano odstranjevanje varnostnih naprav na posameznih strojih oz.
delovnih sredstvih. Obvezna pa je uporaba osebne varovalne opreme. Nezanesljivo
varnostno opremo je treba zamenjati.

5. Vsi zaposleni na deloviS€u vrtine morajo opraviti preizkus znanja teoretiéno in
prakti€no iz varstva in zdravja pri delu ter poZarne varnosti enkrat letno.
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XiX. POSEBNE PRAVICE IN OBVEZNOSTI DELAVCEV TER UVELJAVLJANJE
PRAVICE DO VARSTVA IN ZDRAVJA PRI DELU

-

. Delavec ima na deloviS¢u naslednje pravice iz varnosti in zdravja pri delu:

e da se mu zagotovi in da uporablja sredstva in opremo za osebno varnost pri delu,
da ga predpostavljeni praktiéno pouéi o varnem delu za izvrsitev zastavljenih nalog
ob razporeditvi na delovno mesto, pa tudi med delom, e to delovne razmere
zahtevajo,

e da odkioni delo, ¢e mu grozi neposredna nevarnost poskodb ali zdravstvenih okvar
tako dolgo, dokler se ne izvedejo ustrezni varstveni ukrepi.

2. Delavec ima na svojem delovhem mestu naslednje obveznosti iz varstva pri
delu:

e svoje delo mora opravljati tako, da ne ogroza svojega zdravja in Zivijenja ter
zdravja in Zivljenja svojih sodelavcev,

e pri delu mora uporabljati varstvene naprave ter sredstva in opremo za osebno
varnost in z njimi pazljivo ravnati ter skrbeti za njihovo brezhibnost,

e pred razporeditvijo na delo se mora seznaniti s predpisi o varstvu pri delu, z
normativi, z organizacijo in z uporabo sredstev varstva pri delu. Med delom pa
mora nenehno dopolnjevati znanje iz varstva pri delu,

e da vsako nesreo, ki se mu zgodi na delu ali v zvezi z delom, takoj prijavi
neposrednemu vodji del,

e da se odstrani z delovi$€a, ¢e to zahteva oseba odgovorna za vodenje in nadzor,
kadar ugotovi, da ni pogojev za varno delo, posebej, ¢e je delavec pod vplivom
alkohola, psihi€no moten in bi njegova prisotnost predstavijala nevarnost za
zdravje njega in sodelavcev in e odkloni uporabo osebne varovalne opreme,

e da se udeleZi zdravstvenega pregleda in dati zdravstveni sluZzbi toéne podatke o
svojem zdravju, posebej, e je bolezen take narave, da se ob zdravstvenem
pregledu ne da ugotoviti, ima pa lahko posledice za varnost na delovnem mestu. O
ugotovitvah zdravnika o omenjeni delovnih sposobnosti mora seznaniti
nadrejenega delavca.

XX. ODGOVORNOSTI IN ZADOLZITVE ZA POSEBNE NALOGE V PRIMERU
NEVARNOSTI

Ob pri¢etku dela na deloviS§éu mora izvajalec rudarskih del zagotoviti,da je dolocena
odgovorna oseba,ki skrbi,da so upostevani vsi predpisi, kise nanasajo na varnost in
zdravje pri delu,pozarno varnost in varstvo okolja.

Odgovorne osebe morajo biti posebej usposobljene in kvalificirane v skladu s predpisi o
rudarstvu.

Odgovorne osebe pri vrtanju geotermalne vrtine so:

a. Vodjaizmene

b. Vodja vrtalne garniture
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Vodja projekta za vrtino Sob - 3
Tehni¢ni vodja

Vrtanje vrtine se izvaja v skladu z rudarskim projektom. V primeru nevarnosti
odgovorne osebe ukrepajo v skladu z posredovanimi navodili za varno delo ter
navodili, ki jih prejmejo od svojih nadrejenih, ki so zgoraj navedeni.

XXI. SANITARNE NAPRAVE IN POMOZNI PROSTORI NA DELOVISCU

wnN

. Na deloviS€u je zagotoviti kontejner za poditek delavcev,garderobo z garderobnimi

omarami-za vsakega delavca po dve omari ter jedilnico.

Na deloviS€u je zagotoviti sanitarni kontejner.

Pomozni in sanitarni prostori na delovis¢u morajo biti izvedeni in vzdrZevani tako, da
ustrezajo osnovam higienskega minimuma. V primeru, da na delovi§¢u opravljajo
delo tudi Zenske je zagotoviti loéeni sanitarni kontejner.

Vse prostore je treba redno G&istiti in prezradevati, ki morajo biti ogrevani oz.
osveZitev.

Vsem zaposlenim mora biti na razpolago topla voda.
Za zaposlene je zagotoviti pitno vodo in druge primerne napitke.

XXIl. OSTALI UKREPI IN VEZA Z OSTALIMI DOKUMENTI

Pri izvajanju del na vrtini Sob — 3 je poleg predhodno navedenih ukrepov, upostevati $e
naslednje zakone, predpise in navodila :

Zakon o rudarstvu Zrud — Uradno preci§é¢eno besedilo ZRud-UPB1 (Ur. list RS &t.:
98/04, 68/08),

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD (Ur. list RS §t.: 56/99, 64/01),

Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. list RS &t.: 03/07),

Uredba o varstvu pred poZarom v naravnem okolju (Ur. list RS &t.. 26/93),

Zakon o varstvu okolja (Ur. list RS &t.: 39/06, 70/08, 108/09),

Zakon o ohranjanju narave (Ur. list RS §t.: 96/04),

Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. list RS &t.: 34/09),

Zakon o vodah (Ur. list RS $t.; 67/02),

Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS &t.. 105/05, 34/08),
Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Ur. list RS §t.: 105/08),

Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in tehniénih
ukrepih za dela pri raziskavah in izkori§€anju mineralnih surovin z globinskim
vrtanjem (Ur. list RS &t.: 68/03, 65/06),

Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.list RS &t.: 101/04),
Uredba o proti eksplozijski zas¢iti (Ur. list RS §t.: 102/00, 91/02, 16/08),

Pravilnik o osebni varovalni opremi (Ur. list RS &t.. 29/05, 39/05, 23/06),
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Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomoé na delovnem mestu (Ur.
list RS &t.: 136/06),

Pravilnik rudarske re$evalne sluzbe (Ur. list RS &t.: 117/05),
Ocena tveganja z izjavo o varnosti,
Navodila za varno delo z vrtalno garnituro,

Vsa navodila za varno delo s posameznimi stroji in napravami, ki so sestavni del
garniture,

e Pisna in ustna navodila odgovornih vodij.

XXIll. PRILOGE:

- NACRT RAZPOREDITVE DELOVNE IN GASILNE OPREME

V Lendavi, Junij 2010 Vodja sluzbe,vaystva dela:
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DELOVISCE 70 m x 40 m VHODé

- @ | & €3 = G [] LEGENDA:

Vrtina

Dvigalo remontne garniture N-1000
Koomy naprava

Odlagalisée cevi

. Vibrator

. Bazen za odpadno izplako

. Rezervoar za izplako 20 m

. Transfer pumpa

. Desilter

. Rezervoar za vodo m

. Rezervar za hidravli¢ne zavore
. Izplana Crpalka Wirth triplex
. Elektriéna dozirna ¢érpalka

. Pogonski mator za Crpalko

. Rezervoar za garivo

. Diesel pumpa "Famos"

. Cementacijski agregat St. Stewenson
. Nadstresnica za izplaéni material
. Kontejner za mehanika

. Rezervoar za gorivo

. Kontejner za izplacarja

. Kontejner za vodjo stolpa

. Kontejner-jedilnica

. Sanitarije

. Kontejner garderoba

. Kontejner elektro omarica

. Razsvetilni stolp

. Pogonska enota za hidraviiko

Gasiini aparati:

| | Za - prevozni gasilnik - 50 kg

- ABC rocni gasilnik - 9 kg

- roéni gasilni aparat CO2 - 5 kg
Plinska postaja
Skladisce
Kontejner geologi

Vsebina / naslov risbe :

RAZMESTITEV OPREME
GARNITURE N=1000 NA
DELOVISCU

Merilo :

MAREC 2009

St. priloge :




