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Betriebsdatenvorgabe
Férderstrom 8,86 I/s Forderhohe 11,6 m
Geodatische Hohe 4m Wirkungsgrad 411%
Wellenleistung 2,44 kW NPSH 1,9m
Medium Wasser Temperatur 4°C
Anlagenart Einzelpumpe Pumpenanzahl 1
Pumpendaten
Typ AFP 1041 50 Hz Hersteller ABS
Baureihe AFP M1-ME3 (1kW-22kW) Laufrad ContraBlock impeller, 1 vane
Schaufelzahl 1 Laufraddurchmesser 221 mm
Freier Durchgang 90 mm Saugstutzen DN100
Druckstutzen DN100
Motordaten
Nennspannung 400V Frequenz 50 Hz
Nennleistung P2 3 kW Nenndrehzahl 1370 rpm
Polzahl 4 Wirkungsgrad 76 %
Leistungsfaktor 0,814 Bemessungsstrom 7A
Anlaufstrom 26,6 A Bemessungsmoment 20,9 Nm
Anlaufmoment 45,2 Nm Schutzart 1P68
Isolierklasse F
ABS behélt sich vor, jegliche Daten und Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern, und haftet nicht fur die ABSEL PRO 1.7.1/17.03.2005

Verwendung der in dieser Software enthaltenen Informationen.
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Pumpenkennlinien

AFP 1041 50 Hz

Kennliniennummer

Bezugskennlinie
AFP 1041

PW Pusca

Druckabgang
DN100

Frequenz
50 Hz

Dichte
1 kg/dm?

Viskositéat
1,57 mm?/s

Testnorm
1SO 9906 - Annex A1/A2

Nenndrehzahl
1370 rpm

Datum
15.02.2008

Foérdermenge
8,86 I/s

Forderhohe
11,6 m

Leistung
2,44 KW

411 %
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Laufraddurchmesser
221 mm

Schaufelzahl
1

Laufrad
ContraBlock impeller, 1 vane

KorngroRe
90 mm

Revision 2005-06-14

ABS behalt sich vor, jegliche Daten und Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern, und haftet nicht fir die

Verwendung der in dieser Software enthaltenen Informationen.

ABSEL PRO 1.7.1/17.03.2005




We hnow fow water werks
AFP 1041 50 Hz
_
PW Pusca
AFP/M1-ME3
Robuste, betriebssichere ABS Abwasserpumpe von 1,3 bis 30 kW
zur Haus- und Grundstiicksentwédsserung im privaten, gewerblichen
und kommunalen Bereich sowie in der Industrie. Druckwasserdicht
gekapselte, voll tiberflutbare Motoren in Standard- oder ex-Ausfiihrung.
Hydraulik mit cb (contra block)-System oder Freistrom- Laufrad (Vortex).
Auf Wunsch mit Mantelstrom-Kuhlsystem fiir Trockenaufstellung
lieferbar.
Férdermenge, bis zu 820 m3/h
Férderhéhe, max. 92 m
Typ: AFP 1041 50 Hz
Technische Daten
Foérderstrom :8,861/s
Forderhdhe 11,6 m
Hydr. Wirkungsgrad : 41,1 %
Gesamt Wirkungsgrad :32,4 %
Wellenleistung 12,44 KW
Drehzahl : 1370 rpm
Laufradtyp : ContraBlock impeller, 1 vane
Motorleistung 13 kW
Spannung 1400V
Frequenz : 50 Hz
Sauganschlufy : DN100
Druckanschluf : DN100
ABS behalt sich vor, jegliche Daten und Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern, und haftet nicht fur die ABSEL PRO 1.7.1/17.03.2005

Verwendung der in dieser Software enthaltenen Informationen.
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ahs Motorkennlinien 50 Hz
ettt M30/4D 50HZ
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Leistung Servicefaktor Nenndrehzahl Polzahl Nennspannung Datum
3 kW 1370 rpm 4 400V 15.02.2008
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 Belastung " Unbelastet 25% 50 % 5% 100 % 125 %
P11 kW] 0,3357 1,052 1,862 2,828 3,947 5,211
“PZ [kW] 0 0,75 1,5 2,25 3 3,75
I [A] 3,94 4,05 4,58 5,56 7 8,88
_eff [%] 0 71,27 80,54 79,67 76 71,96
cos 0,123 0,375 0,587 0,734 0,814 0,847
N [rpm] 1500 1481 1453 1415 1368 1312
M [Nm] 0 4,836 9,859 15,18 20,94 27,29
s [%] 0,0007937 1,263 3,141 5,659 8,804 12,53

Leistungstoleranz nach VDE 0530 T1 12.84

Anlaufstrom Anlaufmoment Tragheitsmoment
26,6 A 45,2 Nm 0,00334 kg m?
ABS behalt sich vor, jegliche Daten und Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern, und haftet nicht fur die Verwendung der ABSEL PRO 1.7.1/17.03.2005
in dieser Software enthaltenen Informationen.
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No: AN-M.22.075-03

~

Drawn: 31.05.94/Cremers

................................................................. | Issue Date: 19.07.04

Anderungen vorbehalfen

- Technical changes reserved
Con riserva di modifiche
Con reserva de modificaciones
Sous réserve de modification

Typ Gewicht Typ Gewicht
Type Weight | H Type Weight H
Tipo Poids Tipo Poids

Peso Peso

(kg) | (mm) (kg) |(mm)

M 15/4 85.6 | 626 1576 83.6 | 626

M 22/4 B5.6 | 626 28/L4 86.6 | 626

M 30/4 87.6 | 626 35/4 B7.6 | 626

M 13/6 83.6 | 626 L6/L 100 | 682

XIXIX|IXIX

75/4 110 | 682

min. Schachtéffnung
min. Sump opening
Dimensioni min. botola
min. apertura del pozo
Largeur min. du puisard

700x1400(two pumps)
700x700(one pump)

70 ” ' k0
| r52— 1 85
o0 -
% for hexagon head
Gewicht: Beinhaltet Pumpe und Halterung wood screws 10 x 70 T
Weight: Includes pump and slider bracket and dowel size @ 12
Il peso include il pezzo intermedio 4l
Peso: Incluye bomba y uha
Poids: Pompe et coulisseau
=180~
DN100 : ki
(P v
w0 5
2‘ JU DN100 B

5 )
DIN2633 /

3oon15 (@

Part No. Y(mm)
ON 100

6 232 0652

| 6232 0653 | @ 10 |

4 @15

|6 232 0656 |
6_232 0664
@ 6 232 0665 | @ 115

20

~230—~]

N\

Guss-Allgemeintoleranzen nach DIN1680 - GTB16

General tolerances for castings in acc. to DIN1680-GTB6
Tolleranze generali delle fusioni secondo DIN1680-GTB16
Tolerancias generales para la fundicion“seq. de DIN1680-GTB16
Tolérance genetale de la fonderie selon DIN1680-GTB16




Firma

Seite 1/2

Bearbeiter
Datum
(:nlagenauslegung T
Medium
Schmutzwasser
Temperatur 20 °C
Dichte 0,9983 kg/dm?®
Viskositat 1,002 mm?/s
Dampfdruck 23,39 bar
Ubersicht ] - ]
NaBaufstellung
Foérdermenge 8,4 lis
Hohenunterschied zw. druckseitigen Behalter und Bezugsniveau za 4 m
Verlusthéhe Druckseite Hv,d 6,816 m
Gesamtverlusthéhe 6,816 m
Statische Druckhéhe 4 m
10,82 m

LGesamtfﬁrderhﬁhe




Firma
Bearbeiter
Datum

Seite 2/ 2

Druckseitige Widerstande Hv,d1

Fordermenge 8,4 lis
Rohrleitung 6,82 m
Anzahl Rohrlan Bezeichnung Strémungsgeschy Rohrrauhigkeit mm Verlusthdhe m

1 450 PE100A110 PN10 (110x96,8) 1,14 0,1 6,82

Gesamtverlusthéhe Druckseite

6,816 m




DETAJL VGRADNJE CEVI PE @100
V ZASCITNO CEV DUKTIL DN 200
ZASCITA SE IZVEDE 2x NA Kanal T 1-0

vozisde v osi

T

CRPALISCE
CJ1 8600

3
Wi

(OUMA) | 8000

&t. vzd. profilg stacionaZa (m) l kota terena |kota dna kanala dol¥ina

VGRADNJE PE CEVI @100
V ZASCITNO CEV DUKTIL DN 200

T1-0 21.45 189.54 187.53 18.00m
T1-0 402.12 189.89 188.59 30.00m

SPECIFIKACIJA OPREME IN MATERIALA 2X

poz opis kos
1 | CEV DUKTIL DN200, PN10, L=18m 1
1 | CEV DUKTIL DN200, PN10, L=30m 1
2 | PE CEV 1
S | DISTANCNI OBROC DS| PA—4—38 3
4 | TESNILO Vi TRIDUCT DN100 2
O | TESNILO Vi TRIDUCT DN200 2




DETAJL VGRADNJE PE CEVI
@250 V ZASCITNO CEV DUKTIL DN 300

ZASCITA SE IZVEDE 1x

vozisle v osi

J28

180

J29

ZASCITNA CEV

TESNILNA MANSETA (GUMA)
JEKLENI OBRQCI TESNILNA MANSETA (8UMA)
24 m[ JEKLENI OBROG)
PE cev pd \ i / /5?3&?’"* PE cev
. — N \l\l " ; H/{/ 7 .
J/ | |
1% \ Y
A el )
\%1 5
$t. vzd. profila l stacionaa (m) I kota terena I kota osi cevi l kota dna kanala

VGRADNJE CEVI PE/SN16 @250 CEVI
V ZASCITNO CEV DUKTIL DN 300

Kanal V 3-0 [ 46.65 l 189.86 | ’

188.11

SPECIFIKACIJA OPREME IN MATERIALA
DOLZINA L=10,00m

poz opis kos

CEV _DUKTIL DN300, PN10, L=10m

PE CEV

DISTANCNI OBROC DSI PA—4—238

TESNILO Vi TRIDUCT DN250

I

OB NN—
I

TESNILO Vi TRIDUCT DN300

NIN|W|—=|—= |0




Vgradnja

Za utrjevanje gradbene
jame jaska veljajo do-
logila SIST EN 1610. Ce
stopnja zgoscenosti v
projektu ni posebej
predpisana, mora znaSati
najmanj 92% standard-
nega Proctorja. Mate-
rial za zapolnitev se utr-
juje po plasteh v Sirini
najmanj 50 cm od stene
jaska. Za zapolnitev se
uporablja material z
velikostjo zrn do 32 mm
{prod) in do velikosti 16
mm (lomljenec).
Statiéne in dinamictne
obremenitve se ne
prenaSajo direktno na
telo jaska, temved se
preko zakljucne AB
plosée prenaSajo na
utrijeni zasip okrog
jaska. Razdalja med
vrhom PE jaska in
zakljuéno AB plosco
znasa min. 50mm.
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Tabela 1: Premeri in debeline sten telesa jaskov iz PE

Notraniji
premer(mm)

Visina profila
e (mm)
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TERAKAN cevi navadno spajamo s spojkami in tesnili. Spojka je lahko integrirana na cevi ali logeno izdelana dvojna spojka. V
prvem primeru za spoj potrebujemo eno, v drugem pa dve tesnili.

Tesnilo je vstavljeno med prvi dve rebri na cevi. Skupaj s spojko se najprej odisti nedistod in namaze z brezkislinsko mastjo. Spoj-
ko se preko tesnila potiska s konstantno silo, dokler notranje omejilo ne nasede na konec cevi. Pri spajanju cevi vegjih premerov
se lahko uporabi razpoloZzljivo mehanizacijo, vendar je pri tem potrebno paziti, da se cev ne poskoduje.

300
400
500
600
800
1000

DVOINA SPOJKA INTEGRIRANA SPOJKA

|
!

345,00 8
461,50 5
580,20 -
695,30 -
928,20 -
1168,70 -




Potrebno debelino ste-
ne cevi pri kanalizacij-
skih ceveh brez pritiska
dolo¢imo v odvisnosti
od zunanje obreme-
nitve, t.j. pritiska zemlje
in prometa. Ker imajo
plasticne mase lastnost
lezenja, se deformacija
s C¢asom povecuje.
Razlikujemo kratkotrajno
in dolgotrajno deforma-
cijo.
Polietilenske cevi mora-
jo biti dimenzionirane
tako, da po 50 letih dol-
gotrajna deformacija ni
vedja kot 6 %. lzradun za
polietilenske cevi brez
pritiska, ki so polozene
v zemljo, se izvede po j
ATV - Delovnem listu A " Fazon
127 "Smernice za sta- menti
tiéni izraGun kanalov in '
vodov za odvodnjava-
nje". Materiali, ki se
vgrajujejo okrog cevovo-
da, morajo omogociti
trajno stabilnost in pre-
vzem obremenitev v
coni cevovoda v zemlji
in ne smejo vplivati na
e material cevi. Zasip v
‘'obmodéju cone cevi,
vkljuéno s cono poste-
ljice, stranskim zasipom
in prekrivno cono, se
izvaja po smernicah
standarda DIN 4033 in
SIST EN 1610.

Pridrzujemo si pravico
m . do eventuelnih tehni¢nih
sprememb.

MINERVA ZALEC d.d.

predelava plastike in kovin . LoZnica 37 « 3310 Zalec
Tel.: +386 (0)3 713 62 00 « Fax: +386 (0)3 713 62 02
minerva@siol.net * www.minerva.si

'm KOVINOPLASTIKA PISKAR MP do.o.
Gorenjska c. 9 » 1234 Menges$ * Slovenia
Tel.: +386 (0)1 723 02 00 * Fax: +386 (0)1 723 01 70
info@kovinoplastika-piskar.si « www.kovinoplastika-piskar.si




Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme -4

4.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU’

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:
Nacrt za izvedbo elektri¢nih instalacij

INVESTITOR:

Mestna obéina Murska Sobota
Kardoseva ulica 2, 9000 Murska Sobota
NAROCNIK:

Mestna obc¢ina Murska Sobota
Kardoseva ulica 2, 9000 Murska Sobota

OBJEKT:
Gradbeno inzenirski objekt
Cevovodi za odpadno vodo
Izgradnja kanalizacijskeqa omrezja v naselju Pu§éa — komunalna kanalizacija

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA STEVILKA
Projekt za izvedbo - PZI

ZA GRADNJO:
Nova gradnja

PROJEKTANT:
AGJ - Ekolosko svetovanje, proje iranje — inzeniring

Rebernik Goran sz PatnHKENENEIR 2, 2230 Lenart

CUARE

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Marko Habjani¢ u.d.i.e, E-1434

MA HABJANIC
ij. dipl. inZ. el.
75 —Et434 "

¥

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE PROJEKTA:
197-01/08, Lenart, februar 2010

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Aleksander MERC ufgig,llZS G-1238

ALEKSANDER/MERC
unlv; dipl. in2/grad.
1z -4238

\ VA4




4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA

41 Naslovna stran nacrta

4.2 |Kazalo vsebine nacrta

4.3 Kazalo vsebine projekta

4.4 Izjava odgovornega projektanta nacrta
4.5 | Tehniéno porogilo

4.5.1 Splos$no

4.5.2 Analiza nizkonapetostnega omrezja

4.5.3 Zascita pred elektri¢nim udarom

4.5.4 |zvedba nizkonapetostnega omreZja

4.5.5 Krizanje in priblizevanje NN kablovoda z ostalimi komunalnimi vodi
4.5.6 Projektantski popis

4.6

Risbe




4.3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA

Kazalo vsebine projekta se nahaja v Vodilni mapi — O!



4.5 Tehni¢no porocilo

INVESTITOR:  Obcina Murska Sobota
NAROCNIK : Obgina Murska Sobota
OBJEKT : Izgradnja kanalizacijskega omreZja v naselju Pusca

— komunalna kanalizacija

PROJEKT : PZI

ST PROJ : 197-01/08

O.VOD.PROJ.: Aleksander MERC udig, 1ZS G-1238
O. proj.faze: Marko Habjani¢ u.d.i.e, E-1434

TEHNICNO POROCILO :

4.51 Splosno

Za »lzgradnja kanalizacijskega omreZja v naselju Pus¢a — komunalna kanalizacija«
je potrebno izdelati projekt el.instalacij jakega toka. Za naveden objekt je potrebno
izvesti el.instalacije za trifazno napetost 400 V.

NN prikljutek se zgradi iz obstojeCega odjmnega mesta, bliznjega droga
nadzemnega NN voda do glavnega razdelilnika +KMPO, kot je razvidno iz priloZzene
situacije. Dovodni kabel je obdelan v posebni projektni mapi in ni del
elektroinstalacijskega nacrta.

V omenjeni el.omarici se bodo izvajale meritve elektricne energije, omarica bo tipske
prostostojece izvedbe kot prikazujejo priloZzene risbe v prilogah danega projekta
+KMPO bo nato napajal podrazdehlmk +ND s kablom NAYY-J 4x35 + 2,5 mm? Al. Iz
podrazdelilnika +ND bodo nato napajani, $&iteni in krmiljeni vsi porabniki, ki spadajo
pod obratovanje ¢rpalisca.

Ves NN razvod in el.insatlacije je potrebno izvesti v skladu z veljavnimi predpisi.
Kabli naj bodo poloZeni v zemljo, vsi izkopi na obmocju obstojeCih kablovodov
morajo biti izvr§eni ro&no. Med gradnjo predvidenih objektov mora investitor oz.
izvajalec gradbenih del prepreciti dostop kamionov in gradbenih strojev nad
mehansko nezaséitene dele kablovodov ter preprediti trajno odlaganje materiala ali
posnetje materiala nad njimi. Po kon&anih gradbenih delih mora ostati globina vkopa
ista kot do sedaj (glej projekt NN razvoda).

Ostali podatki morajo biti razvidni iz projektne naloge v gradbenem in strojnem delu.



4.5 Tehni¢no porocilo

Tehniéni izrac¢uni

4.5.3.1.1 Izradun koniénih modi, dimenzioniranje dovodnih kablov in vhodnih
varovalk:

Pri dologitvi koniénih moé&i in koniénih tokov raéunamo z vsoto instaliranih modi
posameznih priklju¢kov in z ocenjenimi faktorji isto¢asnosti, obremenitve moci.

Pk * 1000
Pk = Pi * fi Ik =
1,73 * U * cos
Pk (kW) koni¢na mo¢
Pi (kW) instalirana mo¢
fi faktor isto¢asnosti
cos fi faktor moci
1k (A) koni¢ni tok
U (V) nazivna napetost

Varovalni element dovodnega kabla, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim
stikom, je dologen glede na koniéni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla pa je
dologen po tabeli objavljeni v JUS N.B2.752 z upostevanjem redukcijskih faktorjev
zaradi vzporednega polaganje kablov in korekturnega faktorja zaradi poviSane
temperature okolice.

Z upostevanjem vseh zgoraj omenjenih dejavnikov smo za ta tip objekta predvideli
moé glavnih varovalk 3x20A, s predvidevanjem, da so uporabljeni elementi v okviru
predvidenih moci in zelo nizkim faktorjem isto¢asnosti. V kolikor se bo pokazala
potreba po vegji moéi, se lahko glavne vhodne varovalke povecajo (vodniki in ostali
elementi so zato primerno dimenzionirani), seveda s soglasjem elektrodistribucije.

4.5.1.1. Dimenzioniranje dovodnega kabla, razdelilnik KMPO

Vsi kabli so dimenzionirani glede na nazivni tok varovalke in dovolien padec
napetosti. Osnova za kontrolo je bila predvidena dolZina napajalnih kablov
razdelilnikov in nazivha mo¢& porabnikov.

U - nazivna medfazna napetost U= 400 V

fi - faktor isto&asnosti f= 0,5 P.=f P, = 41750W
Pins  -instalirana mo¢ Pnst= 8350 W

cos ¢ - faktor delavnosti

Pmax - maksimalna moé cosp = 0,95 p

Imax - maksimaini tok I, = CETR = 634 A




4.5 Tehni¢no porocilo

4.5.1.2. Kontrola padca napetosti

Izraun padcev napetosti so izvedeni po obrazcu:

200* P * |
Enofazni tokokrog: u=
56 * S * Uf * Uf
100* P *1
Trifazni tokokrog: u=
56 *S*U*U
u (%) padec napetosti
P (W) prikljuéna mo¢ tokokroga ali koni¢na mo¢ razdelilnika
I (m) dolzina kabla
S (mm2) presek vodnika ali kabla
Uf (V) fazna napetost
U (V) medfazna napetost

Izradunani so padci napetosti. Vrednost padcev napetosti za dovod razdelilnika so
vzete iz tabele koni¢nih moci in dovodnih kablov.

Dovolieni padec napetosti med napajalno tocko elektrine instalacije in katerikoli
drugo togko ne sme biti, glede na nazivno napetost, vecji od naslednjih vrednosti:

1. za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, ¢e se el.
instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja.

2. za razsvetljavni tkg. 5% za ostale pa 8%, ¢e se el. instalacija napaja neposredno iz
transformatorske postaje, ki je prikljuéena na visoko napetost.

Padec napetosti na vodih ne sme presegati 3%.

U= 400 vV

P 4175 W 100-1-P

max U, (%) = —— =003 %
S= 35 mm? () 56-S-U? °
= 20 m

Padec napetosti je pod 3% zato odgovarja!

Glede na obremenitev in nadin polaganja ustreza kabel NAYY-J 4x35 + 2,5 mm? All




4.5 Tehni¢no porocilo

4.5.2 Analiza nizkonapetostnega omrezja

Analiza predstavlja glede na podano konfiguracijo omrezja in koni¢ne obtezbe
izraéun posameznih vodov, padcev napetosti v vejah, izgube, kratkosticne tokove in
nazivne vrednosti varovalk izvodov. OmreZje je dimenzionirano tako, da ustreza
sploénim pogojem za dobavo in odjem elektritne energije.

Na obmogju érpali$¢a se bodo posamezni segmenti napajali in varovali pred vplivi
el.toka s pomogjo el. omarice tipske izvedbe, kjer bo namescena tipska stikalna
oprema za krmiljenje in za$&ito naprav. Po podatkih pridobljenih od proizvajalca se v
&rpali$éu nahajata 2 potrognika el.energije ¢rpalka 1 (3,95kW) in ¢rpalka 2 (3,0kW)
ter ostali porabniki v +ND razdelilniku, ki tvorijo instalirano mo¢ objekta, ki znasa
8,35kW. Vsi predhodni in izraguni, ki si sledijo v nadaljevanju so izdelani na podlagi
vhodnih podatkov proizvajlca.

Pri izraéunu se upostevajo naslednji parametri:

- napetost Un = 400V (- 10%; +10% na mestu prikljuéne merilne omarice
posameznega objekta)

- cosoe = 0,95, tip bremena Z = konst.

- Faktor prekrivanja med odjemalci na posameznem izvodu je odvisen od Stevila
odjemalcev in se doloci po naslednji formuli:

1-F,
Fp, :pr + \/;

F,, - faktor prekrivanja bremen pri odjemalcu

n — $tevilo odjemalcev priklju¢enih za odjemalcem i

F,, - faktor prekrivanja bremen pri neskonénem $tevilu odjemalcev odvisen

od stopnje elektrificiranosti objekta (0,15)

Trajno dovoljeni toki kablovodov

Pri dimenzioniranju odvodov za objekt, je upo$tevana povpre¢na vrednost
obremenitev objekta. Le te nam dolo¢ajo tokovno obremenitev kabelskega odvoda
(1,,). Celotni padec napetosti (d,,) ne presega vrednosti £10% na mestu priklju¢ne

merilne omarice objekta. Uporablien je presek kabla, ki je tipiziran s strani
elektrodistribucije (NAYY-J 4x25 + 2,5mm? Al). Trajno dovoljeni tok za posamezne
prereze kablov dolo&imo oziroma izratunamo po navodilih za polaganja in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1kV do 35 kV (EIMV, referat st. 1260).
Tok, ki tede skozi katerekoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzrocCiti
vi§jih temperatur, kot je najvi$ja dovoliene temperatura za kable s PVC izolacijo
(70°C) (DIN VDE 0298 T.2, tabela §t. 6). Zahteva je izpolnjena, Ce tok izoliranih
vodnikov ni vegji od vrednosti, izbrane iz tabel tega standarda glede na tip elektricne
napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktorji. Trajno dovoljen tok za
posamezne prereze izberemo po tabeli $t.9.1 (DIN VDE 0298 T.2) in znasa za:

NAYY-J 4 x 35 mm? polozen v zemlji 111 A
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Pri izradunu upos$tevamo sledece korekcijske faktorje:

f, — korekcijski faktor za preracunavanje tokovne obrememtve kablov polozenih v
ceveh in v zemlji v odvisnosti od temperature zemljis¢a (20 °C), faktorjem obremenitve
(0,7), specifiéne toplotne upornosti zemlje (1km/W). Za tak tip polaganja ta standard
priporo¢a zniZanje trajno dovoljenega toka na 85% glede na tok iz tabele.

Tako znasa f; = 0,80.

f, — korekcijski faktor za skupinske tokokroge, odvisen od specifi¢ne toplotne
upornosti zemlji§¢a in faktorja dnevne obremenitve kabla (0,7).

f, = 1 (en sistem kablovodov v cevi)

Trajno dovoljeni tok za kabel NAYY-J uporabljen v naSem primeru, s prerezom
vodnikov 25 ob upostevanju korekcijskih faktorjev znasa:

|135 = Itr35 Xf1 Xf2 =111 x 0,80 Xx1= 88,8A

Zaséita pred prevelikimi toki (v skladu s standardom VDE 0102):

Pri okvarah (kratkih stikih) na NN vodih pomenijo dalj$i izklopni Casi povecano
stopnjo ogroZenosti. Na izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka
kratkega stika. Manj$a kot je ta, dalj$i so izklopni Casi.

Za dimenzioniranje varovalk moramo upos$tevati najbolj neugodne primere, ko so
kratki stiki na koncu izvodov. Takrat so kratkosti¢ni tokovi zaradi veliki upornosti
kratkostiéne zanke majhni, ti tokovi morajo povzrociti prekinitev zas&itnih varovalk.
Da bi varovalka pravoasno pregorela, mora biti kratkosti¢ni tok za faktor k vedji od
nazivnega toka varovalke. V kolikor z varovalko na zacetku izvoda ne moremo
zadostiti temu pogoju, je potrebno primerne varovalke vstaviti tudi v podveje, tako da
je v vsaki veji izpolnjen pogoj:

1 §’~‘- > 2,5 (veljavni predpis k=2,5)

v

I, - kratkosti¢ni tok (A)
I, - nazivni tok za$¢itne naprave (A)

Kabelska mreza bo varovana glede na dopustne obremenitve kablov. V primeru, da
se na trasi menja presek kabla, se mora upostevati selektivnost varovanja na
zadetku spremembe — menjave prerezov. Najvedja Se dopustna varovalka za
varovanje obravnavanega kablovoda na njegovem zacetku je 100A.

Tako znasa / éﬁ- =3,9

v
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Zascita pred preobremenitvenim tokom:

Kablovod je za$citen pred preobremenitvijo, ¢e sta izpolnjena naslednja pogoja:

1. Nazivni tok zas¢itne naprave (taliine varovalke) mora biti vecji od toka za
katerega je tokokrog predviden in manjsi od trajno dovoljenega toka kabla
(varovanje kabla).

IB < In < IZ
Is — predvideni bremenski tok
I, — nazivni tok zas&itne naprave (A)

Iz — trajno dovoljeni tok za predvideni kabel (A)

Za nas primer velja 8.61 < 20 < 88.8!

2. Tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave mora biti enak trajnemu

vzdrznemu toku vodnika ali kabla oziroma manj$i od 1,45 x vrednosti tega toka.

121,45 |7
=kl

l, - tok, ki zagotavlja delovanje za$¢itne naprave (A) pri zanjo normalnih
pogojih delovanja,

k - faktor za izradun zgornjega preizkusnega toka (za NN taljive varovalke nad
20 A znasa 1,6)

Loy
1,

I~ nazivni tok zas&itne naprave (A),
I, - predvideni bremenski tok (A).

Vrednost toka je naslednja: l,=k-1,=1.6*25=32A

Preverimo $e dani pogoj, kjer je 32 < 1.45 * 88.8 oziroma 128.76 in ugotovimo, da

je pogoj izpolnjen!

10
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4.5.3 Zascita pred elektricnim udarom

Kot zadgita proti posrednim dotikom je v obravnavanem nizkonapetostnem omrezju
uporabljen sistem instalacije TN C, v katerem sta nevtralni vodnik N in zascitni vodnik
PE zdruzena v vodnik PEN do prikljuéno merilne omarice in naprej do glavnega
razdelilca v objektu, od tu naprej pa bosta vodnika N in PE lo¢ena. PEN vodnik
kabelskega nizkonapetostnega omrezja je potrebno povezati s temeljnim ozemljilom
napajanega objekta in z vsemi kovinskimi deli, ki bi morebiti lahko prisli mod
napetost, zaradi okvar. V objektu mora biti izvedena izenacitev potencialov. Od
prikljuéne omarice se poloZi tratno ozemljilo v dolZini 20 m. Za ozemljilo se uporabi
pocinkani Zelezni valjanec 25 x 4 mm, ki se ga poloZi v zemljo ob nizkonapetostnem
kablu v globini 60 cm. Usedalnik C.N. je delno izveden iz nerjaveega jekla in ga je
potrebno ozemljiti s tragnim ozemljilom kot je razidno iz priloZenih risb. UCinkovitost
teh ukrepov (izenagitev potencialov in temeljnih ozemljil) se mora preveriti z
merjenjem, skladno z 8. ¢&lenom pravilnika o tehniskih normativih za zasScCito
nizkonapetostnih omrezij pripadajo¢ih transformatorskih postaj (Ur. list FRJ st. 13/78
od 17.3 1987).

4.5.4 lzvedba el. instalacij

Opis trase nizkonapetostnega kablovoda za izvedbo el.instalacije

NN prikljutek se zgradi iz obstojeCega odjmnega mesta, bliznjega droga
nadzemnega NN voda do glavnega razdelilnika +KMPO, kot je razvidno iz prilozene
situacije. Dovodni kabel je obdelan v posebni projektni mapi in ni del
elektroinstalacijskega nacrta.

V omenjeni el.omarici se bodo izvajale meritve elektriéne energije, omarica bo tipske
prostostojeée izvedbe kot prikazujejo priloZene risbe v prilogah danega projekta.
+KMPO bo nato napajal podrazdeliinik +ND s kablom NAYY-J 4x35 + 2,5 mm? Al. Iz
podrazdelilnika +ND bodo nato napajani, $¢iteni in krmiljeni vsi porabniki, ki spadajo
pod obratovanje ¢rpalisca.

Ves NN razvod in el.insatlacije je potrebno izvesti v skladu z veljavnimi predpisi.
Kabli naj bodo poloZeni v zemljo, vsi izkopi na obmocju obstojeCih kablovodov
morajo biti izvr§eni roéno. Med gradnjo predvidenih objektov mora investitor oz.
izvajalec gradbenih del prepreiti dostop kamionov in gradbenih strojev nad
mehansko nezadéitene dele kablovodov ter preprediti trajno odlaganje materiala ali
posnetje materiala nad njimi. Po kon&anih gradbenih delih mora ostati globina vkopa
ista kot do sedaj (glej projekt NN razvoda).

Ostali podatki morajo biti razvidni iz projektne naloge v gradbenem in strojnem delu.

Kabelska kanalizacija

Pod voznimi povr§inami je predvidena kabelska kanalizacija, ki se izdela iz
Stigmaflex cevi 1 x ¢ 160mm. Cev se polozi v zemljo v globino 100 cm na betonsko

11
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podlogo in obbetonira, jarek pa zasuje z izkopanim materialom z nabijanjem v
plasteh po 20 cm.

Pri vleki kabla v cevi je potrebno paziti, da ne presezemo maksimalne dopustne
vleéne sile, ki je za obravnavani kabel v primeru ko se le ta vleCe z ustrezno
nogavico manjsa od:

Fq4 - dopustna vle¢na sila (daN)

D - zunaniji premer kabla (mm)

F5=0,5.D%=0,5. 34,9% = 609 daN

Kabel polozen prosto v zemlji

Na delih, kjer bo kabel poloZen prosto v zemlji, izkopliemo jarek 80 x 40 cm izdelamo
posteljico iz dvakrat sejanega peska, na katero poloZimo kabel, ga obsujemo v
debelini 10 cm z istim materialom ter zaséitimo s PVC koriti. Jarek zasujemo z ne
grobim materialom, ki ga nabijamo v plasteh po 20 cm. Na globini 50 cm v jarek
poloZimo tudi pocinkan valjanec 25x4 mm in na globini priblizno 30 cm polozimo
opozorilni trak z napisom POZOR ELEKTROENERGETSKI KABEL.

Pri lomih trase moramo paziti, da kabla ne knwmo bolj od dopustnega polmera
krivljenja. Za kabel NAYY-J 4 x 25mm? + 2,5mm? znasa:

R - dopustni polmer krivljenja (mm)

D - zunaniji premer kabla (mm)

Ris=12.D=12.34,9 =419mm

Kabelska nizkonapetostna prikljuéno merilna omarica (+KMPO)

Kabelska prikljuéno merilna omarica dimenzij:

tip KMPO 3 prostostojeca:

- viS§ina 900 mm

- 8irina 450 mm

- globina 190 mm,

s stopnjo zaséite pred udarom trdih teles in tekocin IP 54 z moznostjo prikljucne
sponke za kabel prereza do 240 mm2.

Pred previsoko napetostjo dotika morajo biti prikljuéne merilne omarice zavarovane z
enako za$éito, kot je za&iteno pripadajoe nizkonapetostno omreZje, oziroma
objekt, ki ji ta omarica pripada. V omarico se speljeta tudi pocinkana valjanca. V
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omarici bo names$éen $tevec za merjenje porabe elektricne energije. V spodnji del
omarice namestimo tarifni odklopnik, ki je izdelan in preizkusen po EN 60898, IEC
27. Tarifni odklopnik mora ustrezati tudi splo$nim pogojem za dobavo in odjem
elektricne energije dobavitelja elektriéne energije. Za vse stanovanjske objekte se ti
odklopniki nastavijo na vrednosti, ki so dolo¢ne z elektroenergetskimi soglasji za
posamezni objekt (20, 25A). Poleg tarifnega odklopnika v spodnjem delu namescene
8e vrstne sponke, prenapetostni odvodniki z NN predvarovalkami 100A v
varovalénem locilniku. Prenapetostni odvodniki so zas¢itnega razreda B2, ki sluZijo
za za$éito opreme pred prenapetostjo. Omarica mora biti names$&ene tako, da je do
nje mogo¢ dostop ob vsakem ¢asu, kar je zlasti pomembno v primeru okvar. Vezalna
shema omarice za TN sistem je predloZena v naértih.

Za preklop tarife Stevca, v omarico namestimo stikalno uro. Razpored opreme v
priklju€ni omarici je razviden iz 4.6.2.

Na koncu prikljuénega kabla v omarici je potrebno namestiti ustrezno ploscico s
podatki o kablu: tip kabla, presek kabla, dolZina kabla, vir napajanja.

Merilna omarica mora imeti na vratih oznako namembnosti omarice, navedbo
napetosti, ime izvajalca in leto izdelave.

Omarica mora biti opremliena tudi z Zepom s pripadajo¢o dokumentacijo v
plastificirani za$éiti. vezalna shema, razporeditev opreme, eventualna druga
dokumentacija. V omarici je potrebno oznaditi tudi smer vrtilnega polja, ki mora biti
desno.

4.5.5 Krizanje in priblizevanje NN kablovoda z ostalimi komunalnimi vodi

Pri izvedbi NN kablovoda lahko naletimo na ostale komunalne naprave, zato so v
nadaljevanju opisani ustrezni odmiki:

Vodovod :

pribliZevanje:

Rmin = razmak med najblizjimi robovi instalacij

Rmin > 0,5 m za cevovode nizjega tlaka in za hiSne prikljucke
Rmin > 1,5 m za magistralne cevovode

- 30 % v primeru &e sta obe instalaciji zas¢iteni s specialno mehansko zascito

krizanje :

d = svetli razmak

d > 0,5 m za magistralne cevovode

d > 0,3 m za prikljuéne cevovode

(razmaka sta enaka tudi v primeru za&citne cevi za kabel)
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Kanalizacija :
priblizevanje:

d > 1,5 m za kanale vecje ali enake fi 60/90 cm
d > 0,5 m za manj8e kanalizacijske cevi ali hiSne prikljucke

krizanje :

h = globina od temena

d>0,3m

h >0,8 m kot mehanska zas¢ita se polagajo TPE cevi fi 160 mm ali 200 mm v sloju 5 cm
suhega betona

h < 0,8 m kot mehanska zas¢ita se polagajo Fe cevi fi 150 mm v sloju 5 cm suhega betona

Plinovod:
polaganje elektroenergetskega kabla nad ali pod plinovodom ni dovoljeno razen na mestu

krizanja priblizevanje:
Rmin > 1,5 m za magistralne plinovode p > 4 bar
Rmin > 0,5 m za plinovode p < 4 bar in hidne prikljucke

krizanje :
d > 0,5 m za magistralni plinovod
d > 0,3 m za prikljuéni plinovod

(razmaka sta enaka tudi v primeru zascitne cevi za kabel)

Objekti (temelj):
priblizevanje:
d>06m

Telekomunikacijski vodi :
priblizevanje:
d>0,3m

krizanje :
d>03m

Krizanje se izvede praviloma pod kotom 90°, nikoli pa ne manjSim od 45° .
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Elektri¢ni kabli do 1 kV :

priblizevanje:

d>0,07m

Pred zacetkom izvedbe zemeljskih del za izvedbo kabelske kanalizacije, je potrebno
zakoli€iti traso tangiranih obstoje¢ih komunalnih vodov.

OPOMBA:
Pri paralelnih potekih trase oziroma krizanjih energetskega kablovoda z ostalimi
komunalnimi vodi je potrebno dosledno upostevati soglasja upravljalcev teh

naprav.

4.5.6 Rekapitulacija stroskov

REKAPITULACIJA STROSKOV SKUPAJ

NAPAJALNI KABLI 1.125,43 €
RAZDELILNIKI 5.500,00 €

OZEMLIJILA 469,68 €

OPOMBA:
V cenah ni zajet DDV. Toéne cene se dobijo v fazi zbiranja ponudb izvajalcev
del!
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4.6 Risbe

171

Situacija z vrisanimi vodi

M 1:250

1/6

Shema stikalnega bloka +KMPO

2/6

Izgled razdelilnika +ND

3/6

Shema stikalnega bloka +ND

4/6

Izvedba kabelskega kanala za razli¢no $t. kablov

5/6

Izgled polaganja 1kV kabla napetosti do 250V proti zemlji s TK kabli

6/6

Izgled krizanja 1kV kabla s cevmi vodovoda ali kanalizacije
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