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1 POVZETEK ENERGETSKE ZASNOVE

1.1 UVOD
1.1.1 Cilj in vsebina energetske zasnove

Glavni cilj izdelave energetske zasnove obCine je oblikovanje temeljnega planskega in
delovnega dokumenta za oblikovanje enotne obcCinske politike na podroCju oskrbe in rabe
energije. V energetskem zakonu je energetska zasnova opredeljena kot zasnova razvoja
lokalne skupnosti na podroCju oskrbe in rabe energije, ki poleg nacinov oskrbe z energijo
vklju€uje tudi ukrepe za ucinkovito rabo energije, soproizvodnjo toplote in elektricne energije,
uporabo obnovljivih virov energije in odpadkov.

Studija je izdelana v skladu z vsebinskimi zahtevami Agencije za uginkovito rabo energije pri
Ministrstvu RS za okolje, prostor in energijo, ki je Studijo tudi sofinancirala.

Aktivnosti so bile usmerjene v:

e ugotavljanje obstojeCega stanja na podrocju oskrbe in rabe energije v obcini,

e analizo obstojeCega stanja in oblikovanje baz podatkov, ki so pomembne za spremljanje ob
izvajanju programov in odlocitev,

e presojo in izbiro moznih ukrepov in scenarijev kratkoro€ne in dolgoroCne energetske oskrbe,
e pregled moznosti za ucinkovitejSo rabo energije,

e izkori§€anje lokalnih obnovljivih virov energije.

1.1.2 Zakonske osnove energetske zasnove

Drzavni zbor RS je leta 1996 sprejel osnove energetske politike z "Resolucijo o strategiji rabe in
oskrbe Slovenije z energijo" (ReSROE), v kateri so opredeljeni nacini oskrbe z energijo in
predvideni ukrepi za doseganje ucinkovite rabe energije. Strategija je opredelila naslednje cilje:

dolgoro¢na zanesljivost in zadostnost oskrbe,

sprejemljivost za zdravje, okolje in prostor ter ¢im manjSe tveganje,

gospodarska ucinkovitost ob zagotavljanju trajnostnega razvoja

tehnoloSka udinkovitost in socialna ustreznost.

Z Resolucijo so bile odloCitve o razvoju komunalne energetike prepuscene obcinskim in
regijskim organom. S tem je omogoceno upoStevanje specifiCcnih pogojev v posameznih
obCinah in realizacija najprimernejsih resitev, ki pa morajo biti usklajene z resolucijo. V ta
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namen morajo vse lokalne skupnosti pripraviti energetske zasnove. To zahtevo sta dodatno
opredelila tudi Energetski zakon (EZ), sprejet leta 1999 in Nacionalni energetski program (NEP),
sprejet leta 2004, ki je tudi nadomestil (ReSROE).
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Po Energetskem zakonu (17. &len) so izvajalci energetskih dejavnosti in lokalne skupnosti
dolzni v svojih razvojnih dokumentih nacrtovati obseg porabe in obseg ter nacin oskrbe z
energijo in te dokumente usklajevati z nacionalnim energetskim programom in energetsko
politiko Republike Slovenije.

Energetski zakon navaja energetsko zasnovo tudi kot osnovo za pridobitev drzavnih spodbud
za izvajanje programov ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivih virov.

Lokalna skupnost ali ve€ lokalnih skupnosti skupaj sprejme lokalni energetski koncept, s katerim
doloci nacin bodoCe oskrbe z energijo, ukrepe za njeno ucinkovito rabo, soproizvodnjo toplote in
elektriCne energije ter uporabo obnovljivih virov energije, vsaj vsakih deset let.

Metodologijo in obvezne vsebine lokalnih energetskih konceptov predpiSe minister, pristojen za
energijo. Skladnost lokalnega energetskega koncepta z nacionalnim energetskim programom in
energetsko politiko potrjuje minister, pristojen za energijo z izdajo soglasja.

Poleg naloge iz prvega odstavka tega Clena, so lokalne skupnosti dolzne usklajevati z
nacionalnim energetskim programom tudi svoje prostorske in druge plane razvoja.
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1.2 PREGLED IN ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

1.2.1 Podatki o porabi energije in energentov

V dokumentaciji obstojeCega stanja je zbrana in ocenjena poraba energije za celotno ob¢ino:

e podatki o porabi energije za potrebe ogrevanja prostorov, sanitarne vode, tehnologije in
elektricne energije (stanovanja, industrija, ostala poraba),

e podatki o porabi posameznih vrst goriv,

e ocenjene so emisije Skodljivih snovi, zaradi proizvodnje toplote,
e izdelan je pregled vedjih porabnikov toplote,

e izdelan je pregled javnih objektov,

e izdelan pregled obstojecih energetskih sistemov.

Osnovni podatki obstojeCega stanja so prikazani na slikah 1.2.1 —1 do 1.2.1 — 5.

Delez porabe kon¢ne energije v mestni oblini Murska Sobota je znotraj porabe v Sloveniji
sledec:

vsa energija brez industrije
toplotna energija 0,88% 1,14%
elektri¢na energija 0,97% 1,14%
skupaj konéna energija 0,91% 1,14%
deleZ prebivalcev (popis 2002): 1,02% 1,02%
Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc ld. Oznaka: JEZOMS-0S0001
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Slika 1.2.1 - 1: Primerjava porabe kon¢ne energije za ogrevanje in tehnologijo
Toplotna energija Elektriéna Toplotna in
energija elektricna
energija
Enota Mesto Ostala Ob¢éina | Slovenija| Obcina [Slovenija| Obé¢ina |Slovenija
Murska naselja skupaj skupaj skupaj
Sobota
Stevilo prebivalcev Stevilo 12.437 7.643|  20.080| 1.964.036|  20.080| 1.964.036|  20.080| 1.964.036
Poraba koncne energije GWhlleto 170 74 244 27.774 124|  12.856 368|  40.630
(brez prometa)
Poraba koncne energije na |\ 10 10h/a 13.682 0.688| 12.162|  14.142 6.186 6.545| 18.347|  20.687
|prebivalca
Poraba koncne energiie Gy pyjeto 108 71 178]  15.656 67 5.877 245 21533
(brez prometa in industrije)
Poraba koncne energije na |\ oreh/a 8.648 9.230 8.869 7.971 3.349 2.992| 12219  10.963
|lprebivalca
Poraba konéne energije na prebivalca
Primerjava s Slovenijo
Vsa energija razen prometa
20.000 -| .
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Toplota Elektricna energija Toplotna in elektricna
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Primerjava s Slovenijo
Brez prometa in industrije
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Toplota Elektricna energija Toplotna in elektricna
energija
m Murska Sobota  []Ostala naselja  [10bc¢ina skupaj I Slovenija
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Slika 1.2.1 —2: Poraba konCne energije za ogrevno in tehnolodko toploto po vrsti
porabnikov in vrsti porabe
Poraba konéne energije za ogrevanje in
tehnologijo po vrsti porabnikov
MWh/leto
Mesto Ostala Ob¢ina
Murska Sobota naselja skupaj
Stanovanja 76.209 50.618 126.827
Javni objekti 12.749 16.943 29.692
Ostala poraba 18.593 2.982 21.575
Obrt in industrija 62.613 3.502 66.115
Skupaj 170.163 74.046 244.209

* Brez porabe elektri€ne energije za tehnologijo

Poraba konéne energije za ogrevanje in
tehnologijo po vrsti porabe

MWh/leto
Mesto Ostala Ob¢ina
Murska Sobota naselja skupaj
Ogrevanje 107.131 57.347 164.478
Sanitarna voda 15.304 9.495 24.799
Tehnologija 47.728 7.204 54.932
Skupaj 170.163 74.046 244.209
* Brez porabe elektri¢ne energije za tehnologijo
Obc¢ina Murska Sobota
Poraba konéne energije po naseljih
Mesto
Murska Sobota
70%
naselja
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Obcina Murska Sobota
Poraba konéne energije po vrsti porabnikov

Stanovanja Jawni objekti
52% / 12%

Ostala poraba
9%

Obrt in
industrija
27%

Ob¢ina Murska Sobota
Poraba konéne energije po vrsti porabe

Sanitarna vode
Ogrevanje 10%
68%

Tehnologija
22%
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Slika 1.2.1 - 3: Poraba posameznih energentov za ogrevno in tehnolodko toploto

Poraba posameznih energentov
za ogrevno in tehnolosko toploto
MWh/leto
Mesto
Ostala naselja Obgéina skupaj
Murska Sobota ) PaJ
Premog 1.233 1.292 2.524
Les 5.722 16.318 22.041
Kurilno olje ELKO 62.734 31.360 94.093
Zemeljski plin ZP 82.919 23.440 106.359
UNP 267 274 541
Daljinsko ogrevanje (ZP) 10.396 0 10.396
Elektricna energija 6.671 1.170 7.841
Drugo 221 192 414
Skupaj 170.163 74.046 244.209
B Mesto Murska Sc_>bota Ostala naselja
DeleZi porabe posameznih energentov Delezi porabe posameznih energentov
Zemeljski plin Kurilno olje
Kurilno olje o ELKO
A 48,7% 42,4%
36,9%
Zemeljski plir
zP
31,7%
UNP
0,2% Les
L \ Daljinsko 22,0% é)r:s
es e (ZP ,4%
3,4% Elektricna Ogre::{’z( ) P;eﬂzg Elektrigna\ ~ Daljinsko
Premog / prugo energija ' Drugo energija —ogrevanje (ZP)
0.7%  01% 3.9% 0,3% 1,6% 0,0%
Ob¢ina Murska Sobota skupaj
Delezi porabe posameznih energentov
Kurilno olje
ELKO Zemeljski plin
38,5% zr
43,6%
Les \(;J;!Z
9,0% \ Daljinsko
Premog Elektriéna °gref§'oi @
1.0% Drugo energija
0,2% 312%.
Prikazi veljajo za ogrevno in tehnolosko toploto.
Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc Id. Oznaka: JEZOMS-0S0001
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Slika 1.2.1 - 4: Poraba energentov za ogrevno toploto v stanovanjski porabi

Poraba posameznih energentov za ogrevanje in
pripravo sanitarne vode v stanovanjski porabi
MWh/leto
WMesto Ostala naselja | Obcina skupaj
Murska Sobota

Premog 1.233 1.292 2.524
Les 5.722 16.318 22.041
Kurilno olje ELKO 42.997 29.306 72.303
Zemeljski plin 10.357 2.066 12.423
UNP 267 274 541
Daljinsko ogrevanje 8.741 0 8.741
Elektricna energija 6.671 1.170 7.841
Drugo 221 192 414
Skupaj 76.209 50.618 126.827

Mesto Murska Sobota
Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba

Ostala naselja
Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba

Kurilno olje o Kurilno olje
ELKO Zemeljski ELKO
56,4% plin 57.9%

13,6%
Zemeljski
UNP plin
0,4% 4,1%
" Les
Daljinsko 32.2% UNP
Les ogrevanje ' 0.5%

T

Elektricna

7,5%

11,5%

Premog Daljinsko

Elektri¢na

P;egl/og Drugo energija 26% Drugo energija ogrevanje
. 0,3% 8,8% 0.4% 2.3% 0,0%
Obcina skupaj
Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba
Kurilno olje
ELKO Zemgljski
57,0% plin
9,8%
UNP
0,4%
Les Daljinsko
17.4% ogrevanje
Premog Elektricna 6.9%
2,0% Drugo  gnergija
03%  62%
Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc Id. Oznaka: JEZOMS-0S0001
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Slika 1.2.1 - 5: Poraba elektricne energije v letu 2005, po vrstah porabnikov

Vrsta porabnika Stevilo odjemnih Letna poraba
mest 2005

st. kWh/leto
Gospodinjski odjem 7.562 30.033.378
Odjem na SN 14 56.952.443
Odjem na NN 1.139 35.206.846
Javna razsvetljava 105 2.015.681
Skupaj 8.820 124.208.348

Odjem na SN

45,9%

Odjem na NN
28,3%

Jawna

Gospodinjski razsvetljava
odjem 1.6%
24.2%
Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc Id. Oznaka: JEZOMS-0S0001
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1.2.2  Vplivi na okolje

Pri proizvodniji toplote se pri zgorevaniju goriv spros¢ajo razli€ne snovi, ki so bile pred pretvorbo
nevtralne, vezane v gorivih, po pretvorbi pa imajo pogosto Skodljivi vpliv na okolico (zrak).

|z tabele 1.2.2 - 1 so razvidne emisije glavnih Skodljivih snovi in CO, v ob¢ini Murska Sobota po
posameznih energentih, iz tabele 1.2.2 — 2 pa po posameznih porabnikih.

Tabela 1.2.2 — 1: Letne emisije posameznih energentov v ob¢ini Murska Sobota

t/leto SO, NO, co Prah CO, SKUPAJ
Premog 3.1 0,6 40,9 0,5 945 990
Les 0,8 40 4761 56  7.538 8.024
Tekoce gorivo ELKO 16,9 13,5 16,9 1,7 26.421 26.471
Zemeljski plin 0,0 16,8 21,0 0,0 24.381 24.418
UNP 0,0 0,1 0,2 0,0 113 113
Skupaj 20,8 351 555,1 7,8 59.398 60.017

Tabela 1.2.2 — 2: Letne emisije po posameznih porabnikih v ob&ini Murska Sobota

SO, NO, co Prah CO; Skupaj

t/a % t/a % t/a % t/a % t/a % t/a %
Stanovanja 16,9 81,2 18,2 51,8 5340 96,2 74 950 33.317,7 56,1)133.894 56,5
Javni objekti 1,8 8,8 43 121 53 1,0 0,2 2,4 6.9051 11,6[ 6.917 11,5
Ostala poraba 1,6 7,6 3,1 8,9 3,9 0,7 0,2 2,0 5.165,2 8,7 5.174 8,6
Industrija 0,51 25 952 27,2 11,90 2,1 0,05 0,7/14.010,00 23,6 14.032 23,4
Skupaj: 20,8 100 35,1 100( 555,1 100 7,8 100( 59.398 100{ 60.017 100

Sicer lahko omenimo, da je celotno podrocje obline Murska Sobota uvrd¢eno v Il. obmocdje
onesnazenosti, kar pomeni, da je zrak onesnazen pod dovolieno mejo (Sklep o dologitvi
obmogij in stopnji onesnazenosti zaradi Zveplovega dioksida, duSikovih oksidov, delcev, svinca,
benzena, ogljikovega monoksida in ozona v zunanjem zraku, Ur.l. §t. 72/2003).

Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc Id. Oznaka: JEZOMS-0S0001
Objekt: Energetska zasnova mestne obc&ine Murska Sobota Datum: December 2006
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1.2.3  Proizvodni in distribucijski energetski sistemi
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1.2.3.1 Sistem daljinskega ogrevanja

Murska Sobota ima sistem daljinskega ogrevanja. Lastnik je Mestna obcina Murska Sobota,
upravlja pa ga Komunala javno podjetje d.o.0. Toplotna energija se proizvaja v centralni
kotlovnici, kjer so namesceni trije toplovodni kotli skupne toplotne moci 9,3 MW. Kotlovnica kot
gorivo uporablja zemeljski plin, imajo pa tudi rezervoar volumna 300 m*® za tekoge gorivo
(ELKO) kot rezervo. Sistem obratuje v temperaturnem rezimu 95/60°C. Z obnovo kotlovnice in
toplotnih postaj v letu 2006, je proizvodnja in distribucija toplote neprekinjena. Vse toplotne
postaje so indirektne.

Letna poraba zemeljskega plina v kotlovnici znasa okrog 1.200.000 Sm?®. S plinom se Komunala
oskrbuje iz prenosnega omrezja kot direkten odjemalec podjetja Geoplin Ljubljana. Na pragu
toplotnih postaj se iz omrezja plasira porabnikom letno ca. 8,5 GWh toplote. Kotlovnica obratuje
preko celega leta — v poletnem rezimu deluje za pripravo sanitarne vode.

Omrezje je razvejano le po severnem delu mesta. Skupna dolzina omrezja znasa 1,8 km, od
tega je en del (na vzhodu) izveden v plastiki, ostalo pa so jekleni cevovodi. Toplota se predaja
preko 27 toplotnih posta;.

V planih Komunale je Siritev sistema v severozahodni del in v mestno jedro ter izgradnja
kogeneracijskega postrojenja. Pred tem bo potrebno sanirati nekatere odseke zastarelega
omrezja, ob vedjih Siritvah pa je predviden dvig temperaturnega rezima na 110/60°C.

Toplovodno omrezje s toplotnimi postajami in oznaCenimi odjemalci daljinske toplote, je
prikazano na situaciji v prilogi 6.3.1.

1.2.3.2 Plinovodno omrezZje

Omrezje Geoplina sega tudi v oblino Murska Sobota in jo tako povezuje s slovenskim
plinovodnim sistemom. Direktnih odjemalcev, ki se oskrbujejo direktno iz prenosnega omrezja
Geoplina, je Sest. Med njimi je najvecji odjemalec podjetje »Mestni Plinovodi«, ki je zgradilo
obsezno omrezje za distribucijo zemeljskega plina po prakti¢no vsem obmocju mesta in deloma
tudi ostalih predelih ob&ine Murska Sobota. Skupno je bilo od leta 1999, ko se je gradnja priCela
zgrajenih ca 96 km omrezja in okoli 1.970 prikljuCkov. Omrezje je zgrajeno prakticno po
celotnem mestu. Skupaj svojim porabnikom Mestni plinovodi letno plasirajo ca 4,3 milijona
kubi¢nih metrov zemeljskega plina.

Skupna poraba ostalih direktnih porabnikov znasa ca 7,9 mio kubi¢nih metrov zemeljskega
plina. V celotni obcini se torej skupno letno pokuri ca 12,2 mio kubi¢nih metrov zemeljskega

plina.

Razvodno omrezje zemeljskega plina je prikazano na situaciji v prilogi 6.3.1.
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1.2.3.3 Elektroenergetsko omrezZje

Distribucijsko elektricno omrezje je v stanju obratovanja, ki zagotavlja oskrbo z elektricno
energijo po veljavnih tehni¢nih predpisih in normativih. Za oskrbo obcine z elektricno energijo
skrbi obmocna enota distribucije Murska Sobota, Elektro Maribor d.d..

Oskrbovanje z elektricno energijo poteka iz napajalnih transformatorskih postaj 20/0,4 kV, ki se
napajajo iz razdelilnih transformatorskih postaj RTP 110/20 kV Murska Sobota preko 20 kV
izvodov Mleko, Intes, Center 1,2, Ob Ledavi, KlavniSka, Puconci, Selo, BTC, NorSinska,
Dobrovnik, Gaberje, Beltinci, Sodisinci in Cistilna ter iz RTP 110/20 kV Radenci preko 20 kV
izvoda Murski Petrovci. Mozna je medsebojna rezervna izmenjava med izvodi in prenapajanje
izvodov iz sosednjih RTP 110/20 kV Radenci RTP 110/20 kV Ljutomer in RTP 110/20 kV
Lendava. Tako RTP 110/20 Murska Sobota kot RTP 110/20 kV Radenci sta vzankani v t.i. 110
kV prekmursko zanko in je nujno napajanje mozno z ene ali druge strani. Namesc¢ena imata po
dva transformatorja 110/20 kV 31,5 MVA, ki oba obratujeta, v primeru izpada pa prevzame
njegovo obremenitev drugi.

V obcini je 99 transformatorskih postaj 20/0,4 kV, skupne moci 65,58 MVA. Seznam TP z
nazivnimi mo¢mi je podan v tabeli 2.3.3 - 1.

Koni¢na obremenitev vseh odjemalcev je v letu 2005 znaSala 19,5 MVA. Predviden porast
porabe elektricne energije in koni€nih obremenitev v naslednjih letih je okrog 2,3 % letno, kar
pomeni podvojitev v 30 letih.

1.2.4 Izkoris¢anje in potenciali lokalnih obnovljivih virov energije

Med obnovljivimi viri energije (OVE), ki so na voljo v obCini Murska Sobota se izkoriS¢a lesna
biomasa, geotermalna energija, posredno se koristi bioplin ter v manjs$i meri energija son¢nega
sevanja.

Kot dale¢ najpomembnejsi obnovljivi vir predstavlja lesna biomasa. Ocenjeno je, da se v obcini
pokuri za ca 22.000 MWh kar odgovarja ca 12.600 m® lesne biomase. Iz zbranih podatkov je
razvidno, da se prakticno vsa biomasa pokuri v gospodinjstvih. Ve¢jih kotlovnic na biomaso ni.

Kot naslednji pomemben obnovljivi vir se pojavlja geotermalna energija, vendar je njeno
koris€enje v upadanju. Koli€ina toplote, ki se pridobiva iz geotermalnih virov ni bila nikoli
merjena. Tako lahko podamo samo oceno, koliko geotermalne energije se pridobi iz vrtin SOB1
in SOB2. Po zelo grobih ocenah je bilo v obdobju okoli leta 1992 iz geotermalne vrtine SOB1
pridobljenih ca 1.800 MWh, sedaj pa se pridobi le e ca 460 MWh toplote. Se precej tezje je
oceniti energijo pridobljeno iz vrtine SOB2. Ocenjujemo, da je bilo in je Se vedno, koli¢ina
energije iz te vrtine nekaj pod ravnijo vrtine SOB1.
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Odpadki iz farme praSiev iz ob&ine Murska Sobota se odvazajo v sosednjo obc&ino na farmo
NemsSc&ak, kjer se v sodobni napravi izkoris€ajo za proizvodnjo bioplina in naprej za proizvodnjo
toplotne in elektriCne energije.
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Vedjih sistemov za izkoriS€anje sonéne energije na podro¢ju obline Murska Sobota ni
instaliranih. Obstaja dolo€eno Stevilo solarnih sistemov na individualnih hisah in v zadnjem ¢asu
tudi ogrevalnih sistemov s toplotnimi Erpalkami, ki izkoris€ajo geotermalno toploto, vendar o
obsegu uporabe ni nikakrSnih evidenc. TocnejSe ocene koristno pridobljene soncne in
geotermalne energije v ob&ini ni mo¢ podati.

Omenimo naj, da je bilo s strani Ministrstva za okolje v zadnjih Stirih letih ob¢anom v mestni
obcini Murska Sobota podeljenih 11 subvencij za instaliranje solarnih sistemov in sicer v skupni
vidini 2.176.898 SIT. Skupno je bilo instalirano 76,18 m? povrsine sonénih sprejemnikov. V
istem ¢asovnem obdobju so bile dodeljene Se 4 subvencij za namestitev toplotnih ¢rpalk za
ogrevanje sanitarne vode, v skupni viSini 224.936 SIT in v zadnjih dveh letih 12 subvencij za
toplotne Crpalke za ogrevanje prostorov v skupni visini 6.000.000 SIT.

Omeniti velja tudi, da je bil v srednjeSolskem centru zaCet demonstracijski projekt za
izkoriCanje vetrne in solarne energije, ki pa $e ni zakljuCen.

1.2.5 Varcevalni potenciali na podrocju rabe energije

Najvedji var€evalni potenciali na podrocju rabe energije se kazejo pri ogrevanju objektov tako v
stanovanjskem sektorju kot tudi v javhem sektorju ter pri javni razsvetljavi.

e Stanovanja:

Individualno ogrevana stanovanja: s podatki o porabi goriv za ogrevanje stanovanj, ki se
ogrevajo individualno in aktualnih cen goriv smo ocenili, da zna$ajo letni stroSki porabe
energije za ogrevanje v gospodinjstvih, ki se ogrevajo individualno, v ob¢ini Murska Sobota
ca 1.500 milijonov SIT. Ce torej z izvedbo manj zahtevnih ukrepov za uginkovito rabo
energije zmanjSamo porabo energije za 20%, znaSa varCevalni potencial na nivoju cele
obCine Murska Sobota ca 21.000 MWh/letno energije, kar pomeni ca 300 milijonov SIT
prihranka pri stroSkih energije za individualno ogrevanije v gospodinjstvih letno.

Stanovanja ogrevana iz skupnih kotlovnic ali preko sistema daljinske oskrbe s toploto:
analizirali smo porabo toplote za ogrevanje stanovanjskih prostorov v veCstanovanjskih
zgradbah, ki se ogrevajo iz vecjih skupnih kotlovnic. V spodnji tabeli so podani naslovi
kotlovnic iz katerih pa se ogreva praviloma veC objektov. Energijsko Stevilo tako velja za
celoten posamezen sistem.

V nadaljevanju je izdelana tudi analiza porabe v vedjih ve€stanovanjskih zgradbah, ki se
ogrevajo preko sistema daljinskega ogrevanja. Zaradi primerljivosti z objekti ogrevanimi iz
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kotlovnic je pri daljinskem sistemu upoStevan tudi izkoristek distribucije tople vode do
porabnikov in transformacije goriva v toploto v centralni kotlovnici.
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Energijska Stevila za stanovanja ogrevana iz skupnih kotlovnic oziroma preko daljinskega
sistema so prikazana na slikah 1.2.5-1in 1.2.5- 2.

Iz slik lahko vidimo, da je veCina stanovanj v blokih v Murski Soboti energijsko potratnih.
Skoraj vsi bloki so po specifiéni porabi zelo blizu zgornje meje 150 kWh/m?/leto, kar nekaj pa
jih to mejo presega. Med obema skupinama objektov (glede nacina ogrevanja) ni bistvene
razlike.

Ce predpostavimo, da bi v vseh ve&stanovanjskih zgradbah v Murski Soboti, ki imajo visoko
energetsko Stevilo uspeli z organizacijskimi in investicijskimi ukrepi znizati porabo toplote za
ogrevanje na enoto povrsine vsaj na 100 kWh/m?/leto, bi lahko prihranili ca 4.600 MWh (ca
28%) toplote na leto oziroma znizali stroSke za gorivo in toploto za ca 70 mio SIT na leto.

e Javni objekti:

Energijska Stevila za javne zgradbe in prostore v obcini so prikazana na sliki 1.2.5 — 3 in
1.25-4.

Pri javnih ustanovah, za katere smo pridobili podatke smo ugotovili, da ima 18 (78%) zgradb
povprecen ali velik varCevalni potencial, kjer bi lahko z izvajanjem ukrepov ucinkovite rabe
energije lahko bistveno vplivali na varénost objektov.

Ce predpostavimo, da bi v vseh obravnavanih javnih objektih, ki imajo visoko energetsko
Stevilo uspeli z organizacijskimi in investicijskimi ukrepi znizati porabo toplote za ogrevanje
na enoto povrSine na spodnjo mejo srednjih prihrankov (ca 115 kWh/m?leto), bi lahko
prihranili ca 3.000 MWh/leto oz. ca 28% toplote kar pomeni prihranek ca 48 mio SIT/leto pri
stroSkih za gorivo.
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Slika 1.2.5-1: Energijska Stevila za veCstanovanjske zgradbe ogrevane iz vecjih kotlovnic
Specifi€na poraba toplote za ogrevanje
v veéstanovanjskih zgradbah v Murski Soboti
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Slika 1.2.5-2: Energijska Stevila za veCstanovanjske zgradbe ogrevana iz sistema DOT
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Energijska Stevila za obravnavane javne zgradbe v ob¢ini Murska Sobota
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e Obrt in industrija:

Korektne podatke o varCevalnem potencialu je mozno pridobiti le z izdelavo energetskega
pregleda za posameznega porabnika. Priblizno polovica velikih porabnikov nima
opravljenega energetskega pregleda, pri manjSih porabnikih pa je po izkusnjah opravljenih
Se manj energetskih pregledov.

e Javna razsvetljava:

ZmanjSanje porabe elektricne energije in stroSkov za JR bi bilo mozno doseéi z vecjo
racionalizacijo sistema, z zamenjavo starih svetilk s svetilkami z uCinkovitejSimi sijalkami, ki
imajo vedji svetlobni izkoristek in ureditvijo regulacije delovanja sistema JR. Ocenjujemo, da
se lahko zmanjSajo poraba in stroSki za elektricno energijo v javni razsvetljavi za ca 40% ob
isto¢asnem izboljSanju nivoja osvetlitve in podaljSanju Zivljenjske dobe sijalk. To pomeni ca
800 MWh/leto manj porabliene elektricne energije, oziroma manjsi stroski za okoli
15 mio SIT/leto.

e Sistem distribucije zemeljskega plina

Pri teh sistemih obiCajno varCevalnega potenciala ni - eventualnih netesnosti in pus€anja
plina ze iz varnostnih razlogov ne sme biti. V sistemu se varCevalni potencial lahko isCe le z
ve€anjem izkoriS€enosti razpoloZljive prenosne kapacitete (veCanje load faktorja). V tej zvezi
gre za priklju¢evanje novih porabnikov in to po moznosti takih, ki porabljajo plin tudi v
polethem Casu.

e Sistemi proizvodnje in distribucije daljinske toplote

Sistem daljinskega ogrevanja sestavljata kotlovnica za proizvodnjo toplote in razvodno
omrezje. Pri sami proizvodnji so Ze bili sprejeti ukrepi za izbolj8anje, ki so bili ve€inoma
izvedeni v letoSnjem letu. IstoCasno so bile obnovljene toplotne postaje za predajo toplote pri
porabnikih.

Kot velik sistem lahko obravnavamo tudi proizvodnjo in distribucijo toplotne energije v
Splosni bolnisnici MS, ki ogreva tudi dva zunanja porabnika — Dom ostarelih ter Srednjo
zdravstveno Solo. Sistem je po dolZini omrezZja manjsi od toplarniSskega sistema Komunale,
po porabi in proizvodnji energije pa ga kar precej prekasa. Nedvomno gre v primeru tega
sistema tako za moznost velikih prihrankov — problematika je bila obdelana v energetskem
pregledu in ugotovljeno je bilo, da je mozno porabo energije (zemeljskega plina ) zmanjsati
za 22,3%. V gorniji Stevilki pa niso zajeti prihranki, ki bi jih bilo moZno doseci e z ustreznimi
ukrepi pri zunanjih porabnikih. Lahko ocenimo, da so tudi tu rezerve oziroma mozni prihranki
v velikosthnem redu do 20%.

Torej, Ce predpostavimo skupni varCevalni potencial na tem sistemu 40%, bi lahko letno
prihranili ca 6.000 MWh toplote, oziroma znizali stroSke goriva za ca 65 mio SIT, Ce
upoStevamo 15% nizjo ceno zemeljskega plina kot pri distributerju. (BolniSnica je direktni
odjemalec Geoplina z individualno pogodbo, zato nam cena po kateri placujejo plin ni
znana).
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1.2.6  Sibke tocke obstojece oskrbe in rabe energije
ObstojeCe stanje oskrbe in rabe energije je bilo raziskano in popisano tako v pogledu naprav za

proizvodnjo toplotne energije kakor tudi z vidika porabe konéne in koristne energije ter emisij
Skodljivih snovi v ozracje. Pri oskrbi z energijo lahko ugotovimo naslednje Sibke tocke:

SplosSne Sibke tocke

¢ Na nivoju obc€ine ni zadolZzene osebe, ki bi se dejansko ukvarjala z nartnim usmerjanjem in
koordinacijo aktivnosti v zvezi z oskrbo in porabo energije v mestu in v obcini.

e Na podroc¢ju promocije racionalne rabe energije posameznim fiziCnim osebam, javnim
sluzbam kakor tudi drobnemu gospodarstvu do sedaj ni bilo vecjih aktivnosti.

Energetski sistemi

V preteklih letih smo bili pri€a intenzivhemu Sirjenju omrezja zemeljskega plina, med tem pa se
na podrocju Sirjenja distribucije toplote ni dogajalo prakti¢no nic.

Mesto Murska Sobota s svojo velikostjo in koncentrirano poselitvijo nedvomno ima moznosti in
potenciale za soproizvodnjo. Kljub temu v Murski Soboti nismo zasledili niti enega takega
postrojenja, Ceprav so moznosti tako v industriji kot v javnem sektorju.

Izdelana je bila Studija izvedljivosti za postavitev soproizvodnje v toplarniSkem sistemu, ki ga
upravlja Komunala d.o.o. Studija izkazuje ekonomsko upravi¢enost postavitve soproizvodnije.

K temu lahko dodamo smo ugotovitev, da bi bile moznosti za soproizvodnjo Se veliko vecje in
ekonomsko Se bolj zanimive, Ce bi se sistem daljinske oskrbe Siril.

¢ Kot Sibko to¢ko v tej zvezi lahko ugotovimo , da je mestna politika do oskrbe z energijo in do
razvoja energetskih sistemov nedore€ena, brez vizije in usmeritev.

e Med upravitelji toplarniSkega, plinskega in plinskega sistema ter obcino je premalo
dogovarjanja in usklajevanja v pogledu zagotavljanja racionalne energetske oskrbe.

Toplarniski sistem

V teku so Stevilne aktivnosti, ki bodo racionalizirale proizvodnjo v kotlovnici.

e Koncesija za izgradnjo plinovodnega sistema je bila oddana brez omejitev. V tej zvezi ni bilo
nikoli opredeljeno podrocje predvideno za razvoj oz. Siritev toplarniSkega sistema.
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e Kot Sibka toCka pri proizvodnji pa ostane visoka temperatura dimnih plinov (sedaj je v
obmocju 138 — 180°C)
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 Sibka totka razvodnega omrezja ostaja del omrezja, ki je izveden v plastiki.

o Sibka toc¢ka pri izkoriséanju geotermalne energije je nenehno upadanje izdatnosti vrtine
SOB-1

Plinski sistem

e Glede na koncesijsko pogodbo ob¢ina vztraja pri tem, da koncesionar gradi plinovodne
povezave v skladu s koncesijsko pogodbo, ki pa ekonomsko niso utemeljene.

Javni objekti

¢ NihcCe, niti obCina kot lastnik, niti upravitelj javnih objektov, ne vodi energetskega
knjigovodstva s preglednimi podatki o porabah energentov in stroSkih za energijo v
posameznih objektih.

e Poraba energije v javnih objektih: podrobneje je bilo obravnavanih 19 javnih objektov. Skoraj
vsi obravnavani objekti imajo previsoko porabo toplote za ogrevanje, pri tem pa izstopa 9
objektov.

¢ Velika vecina javnih objektov nima opravljenega energetskega pregleda

e Kot eden najvecjih porabnikov energije izstopa bolnica. Bolnica ima opravljen energetski
pregled, vendar predlagane ukrepe zaradi pomanjkanja sredstev izvaja prepocasi.
VarcCevalni potencial je zelo velik. Bolni$nica iz svoje kotlovnice napaja Se dve ustanovi, pri
¢emer se obracun ne izvaja na osnovi meritev.

e Neprimeren klju¢ delitve oz. doloCanje dejanske porabe toplote za objekta Srednje
zdravstvene Sole in Doma starejSih ob&anov, ki prejemata toploto iz kotlovnice Splosne
bolniSnice MS v Rakicanu, in sicer v Skodo BolniSnice. Pomanjkanje meritev.

Stanovanjski sektor

o Visoke specifitne porabe toplote v velstanovanjskih zgradbah za ogrevanje stanovanjskih
povrSin. To velja tako za objekte ogrevane iz skupnih kotlovnic, kot za tiste, ki se ogrevajo
preko daljinskega sistema.

¢ V vecini blokov s skupnimi kotlovnicami, ni meritev dejanske porabe toplote, niti po objektih,
niti po stanovanijih. Obraéunavanje strokov za ogrevanje pav$alno (po m?).
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Industrija, obrt in ostali porabniki

Pri vseh vecjih porabnikih energije v industriji so ze razmisljali o so-proizvodniji toplote in
elektrike, vendar nobeden od teh uporabnikov ni dejansko izdelal resne analize in
ekonomske upravi¢enosti.

Energetski pregled ima opravljena le priblizno polovica od velikih porabnikov energije.

Ni dejanskega pregleda nad odpadno toploto, ocene potenciala, ter analiz moznosti za
morebitno izkoris€anje

Javna razsvetljava

Nedokonc&ana racionalizacija sistema JR

Obnovljivi viri

V obcCini Zze dolga leta poteka izkoriS€anje geotermalne energije iz vrtin SOB1 in SOB2.
Izdatnost virov v zadnjih letih je padla na ca 25 % od tiste , ki je bila ob zacetku
eksploatacije. V toku naj bi bilo celovito reSevanje te problematike, vendar v ob izdelavi
Energetske zasnove nismo uspeli ugotoviti, katere aktivnosti v tej zvezi dejansko potekajo.

Uporaba / kori§€enje geotermalne energije poteka nenadzorovano — ne izvajajo se nikakrdne
meritve, na osnovi katerih bi bilo mozno oceniti obratovanje. Uporabliena voda se ne
reinjektira ampak se z dokaj visoko temperaturo (30-33°C) vraca v Ledavo.

Soncna energija se v sploSnem zelo malo koristi.

V srednjeSolskem centru je bil zaCet demonstracijski projekt za izkoriS€anje vetrne in son¢ne
energije. Po razpolozljivih podatkih projekt ni bil zakljuéen — velika Skoda, saj bi nazorno
seznanjanje mladine pomenilo najboljSo mozno promocijo obnovljivih virov.

Centralna Cistilna naprava v Murski Soboti deluje po principu brez gnilis¢a. V Cistilni napravi
nastali metan (toplogredni plin) se sprosS¢a direktno v atmosfero. V perspektivi je potrebno
razmisliti 0 moznostih za posodobitev Cistilne naprave tako se bo zmanjSalo emisija metana,
ki se ga lahko pokuri v ustreznih motorjih ali pa vsaj na bakili.

Energetsko svetovanje

Kot Sibko tocko lahko izpostavimo, da so obcani o delovanju ESP slabo obvesceni.

Dimnikarska sluzba

Status in pristojnosti dimnikarske sluzbe niso jasni. Komunikacija z drugimi ustanovami je
slaba. Pripravljenosti za pri zdelavi energetske zasnove ni bilo.
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Lokalna energetska agencija (LEA)

LEA je Sele dobro priCela z delovanjem, zato tu o neki uteCeni dejavnosti tezko govorim. Kot
mozne Sibke tocke vidimo:

¢ Cilji delovanja so precej Siroko zastavljeni, v nekaterih pogledih morda premalo konkretni.

¢ Nekoliko nedoreeno je dolgoro¢no financiranje agencije ter merila za ugotavljanje
uspesnosti delovanja.

1.3 PREGLED UKREPOV, PROGRAMOYV ALI PROJEKTOV
1.3.1 Splo$ni ukrepi, programi ali projekti

Splosni opis razlicnih moznih ukrepov, programov in razlicnih moznosti energetske oskrbe je
informativnega in izobrazevalnega znacaja in je podan v prilogi 6.4 - 2 v poglavju 6. Opisane so
razlicne tehnologije izrabe primarne energije (goriv) in razliCni sistemi za organizirano oskrbo s
toploto ali gorivi tudi tisti, ki za obc¢ino Murska Sobota mogoce ne pridejo v postev. Posebna
pozornost je namenjena tudi ukrepom za ucCinkovito rabo energije.

1.3.2 Konkretni ukrepi, programi ali projekti

1.3.2.1 Predlogi ukrepov po skupinah porabnikov

Stanovanja

Veclstanovanjske zgradbe v mestni oblini Murska Sobota v osnovi lahko razdelimo v dve
podskupini in sicer v:

a. veclstanovanjske zgradbe, ki se s toploto oskrbujejo iz lastnih kotlovnic in

b. velstanovanjske zgradbe, ki se s toploto oskrbujejo iz sistema daljinskega ogrevanja.

Za skupino »a« smo pridobili podatke za 17 ve&stanovanjskih objektov s skupno stanovanjsko
povrsino 76.647 m? ;v povpredju je energijsko Stevilo v teh objektih 146 kWh/m?/leto. V tej
skupini je nekaj objektov, kjer je poraba 20% nad povpreCjem. Ti objekti so na Stari ulici 3,
Razlagovi ulici 20, Staneta Rozmana 3, Slovenski 46 ter na GregorciCevi 3.

V skupini »b« so stanovanja s skupno povrino 41.581 m?. Povpre&no energijsko $tevilo v teh
objektih, ki je primerljivo s skupino »a« znasa 138 kWh/m?/leto. Vidimo, da je specifiéna poraba
v teh stanovanijih nizja. V tej skupini je kar precej objektov ali stanovanjskih kompleksov, ki za
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mocno (od 25% do 70%) presegajo povprecno porabo in sicer: Zelena 1,3, Lendavska 10,4,6 in
Lendavska 17 a,b,c; ter Slovenska 5.
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Ukrep: V nastetih zgradbah naj upravitelji pregledajo evidence in priénejo z
ugotavljanjem vzrokov za tako stanje ter pripravijo ukrepe za znizanje porabe.

Stanovanja in stanovanjske hiSe z individualnimi napravami; uporabniki, ki imajo stare,
neucinkovite ali dotrajane naprave za ogrevanje in pripravo sanitarne vode naj jih zamenjajo z
ucinkovitejSimi kuris¢i, toplotnimi Crpalkami, solarnimi sistemi in drugimi napravami v skladu z
URE in OVE. Prav tako je potrebno posebno pozornost posvetiti sanaciji samih objektov
(tesnjenje oken in vrat, izolacije podstresij in fasad, zamenjave oken .....). Ker so nekateri

porabniki neuki ter zaradi obilne ponudbe na trziS€u zbegani, naj se posvetujejo z energetskimi
svetovalci.

Ukrep: Sirso javnost sistematiéno informirati o obstoju energetske svetovalne sluzbe
in o moznih subvencijah, ki so na voljo obéanom za gradnjo ucinkovitejsih
naprav ter izvajanje varéevalnih ukrepov.

Javni objekti

V okviru izdelave te energetske zasnove smo anketirali vecje Stevilo porabnikov v javnem
sektorju. Za 20 javnih ustanov smo izdelali podrobnejSo analizo. Najbolj potraten od
obravnavanih objektov je v Ulici arhitekta Novaka, kjer je drustvo slepih in slabovidnih in ostali.
Energijsko $tevilo je tu izredno visoko in znasa 400 kWh/m?/leto. Med energetsko zelo
intenzivne ustanove sodijo vsi vrtci in Osnovna Sola lll.

V sklop javnih objektov sodi tudi Splodna bolnidnica Murska Sobota, Srednja zdravstvena Sola
in Dom starejSih obCanov. Navedene ustanove imajo skupno energetiko, le ta je eden od
najvecjih porabnikov zemeljskega plina v ob€ini. Energetska neucinkovitost je bila ugotovljena
ze pri energetskem pregledu bolnisnice.

Vecina javnih objektov nima opravljenega energetskega pregleda zgradb.

Ukrepi:
¢ Uvesti meritve dejanske porabe toplote ter poskrbeti za delitev stroSkov med
raznimi porabniki po dejanski porabi (bolniSnica - dom — Sola)
e Pri vseh navedenih javnih porabnikih najprej preveriti obstojece evidence,
pregledati stanje in ugotoviti razloge za tako visoko porabo energije.
o Cim prej vzpostaviti energetsko knjigovodstvo in izvesti energetske preglede
zgradb.
¢ V splosni bolnisnici pospesiti realizacijo aktivnosti, ki izhajajo iz energetskega
pregleda.
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Obrt, industrija in ostali porabniki

Industrija in ostalo gospodarstvo v ob¢ini je energetsko dokaj intenzivno. V obcini so Stirje veliki
industrijski porabniki, katerih letna poraba predstavla ca 75% vse porabe energije za
tehnologijo in ogrevanje v tem sektorju porabe.

Le priblizno 50% velikih porabnikov ima opravljen energetski pregled, mali porabniki pa ga
skoraj praviloma nimajo. V celi ob€ini nismo v gospodarstvu zasledili niti enega
kogeneracijskega postrojenja. Velik problem v industriji je dokaj slabo gospodarsko stanje,
zaradi Cesar ni na voljo finan¢nih sredstev niti za energetske posege s kratkim vracilnim rokom.

Ukrepi:
e Cim prej vzpostaviti sistematiéno vodenje energetskega knjigovodstva

oziroma obstojece dvigniti na visji nivo.

¢ Organizacije v gospodarstvu naj opravijo energetske preglede svojih
energetskih in proizvodnih naprav kakor tudi energetske preglede zgradb.

¢ Velik varéevalni potencial vidimo predvsem v izrabi odpadne toplote dimnih
plinov kotlovskih naprav, ki obratujejo na zemeljski plin — svetujemo vgradnjo
naprav za izkoriS¢anje toplote dimnih plinov.

e Predvsem veéji porabniki v gospodarstvu naj preverijo tehniéno in
ekonomsko izvedljivost projektov kogeneracije.

¢ Manjsi porabniki energije naj se bolj posvetujejo z energetskimi svetovalci ter
uvedejo energetsko knjigovodstvo.

1.3.2.2 MozZnosti za organizirano energetsko oskrbo v ob¢ini

Oskrba z elektriéno energijo

Oskrba z elektricno energijo je praviloma najbolj razSirjena in najbolj organizirana — tudi v
Murski Soboti je tako. Glede na veliko tradicijo so razmere pri oskrbi urejene.

Organizirana oskrba z daljinsko toploto

Organizirana oskrba z daljinsko toploto je v mestni ob¢ini Murska Sobota Ze prisotna. V mestu
obstoja sistem daljinskega ogrevanja, ki sedaj pokriva ca 8 do 10% vseh potreb mesta po
ogrevni toploti. Sistem upravlja Komunalno podjetje d.o.o.
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Sistem daljinskega ogrevanja je v primerjavi s plinskim sistemom precej zaostal v razvoju —
konzum, ki ga pokriva zemeljski plin je priblizno trikrat vedji od toplarniskega.

AR

\ -

Z analizo stanja v toplarniskem sistemu smo ugotovili:

Velikost toplarniskega sistema je ze sedaj tolikSna, da je izgradnja kogeneracijskega postrojenja
za proizvodnjo toplote in elektrike smiselna. Ekonomska upravic¢enost je bila potriena tudi v
Studiji izvedljivosti, ki je bila izdelana na zacCetku leta 2003. Po izdelavi te Studije so vse
aktivnosti v tej smeri zamrle.

Ukrep: Komunala Murska Sobota naj ¢im prej pristopi k pripravi investicijske in
tehni¢ne / projektne dokumentacije za postavitev kogeneracijskega postrojenja.

Temperatura dimnih plinov iz kotlov je v obmodju 130 do 180°C. Temperatura povratne
omrezne vode se giblje v obmoc¢ju 65 do 70°C. Zaradi tega gre dobr3en delez toplote dimnih
plinov neizkoris¢en v atmosfero. Z vgradnjo ustreznega prenosnika toplote bi lahko na kotlu
moci 3,5 MW pri sedanji porabi goriva dodatno pridobili ca 300 do 350 KW dodatne toplotne
modi. Investicija za vgradnjo prenosnika je ocenjujemo 8 — 10 mio SIT

Ukrep: Cim prej pristopiti detajlni analizi stanja in k vgradniji toplotnih izmenjevalnikov
s katerimi se zmanjSajo dimni€ne izgube. Investitor naj na podlagi obratovalnih
izkuSenj in podatkov energetskega knjigovodstva (Stevilo obratovalnih ur,
temperature...) preveri, na katerih kotlih bo ukrep izvedel.

Po daljSem Casu je pridlo do Siritve omrezja in priklju€evanja novih porabnikov. Kljub temu se
zdi, da plani za Siritev sistema niso izoblikovani in so premalo ambiciozni. V tej zvezi naj
Komunalno podjetje ponovno premisli o svojih nacrtih za Siritev omrezja in razvojnih nacrtih
glede kogeneracije in priklju€evanja na zemeljski plin tistih kotlovnic, ki jih ima v upravljanju in
sedaj obratujejo na ELKO.

Ukrep: Komunala Murska Sobota pripravi strategijo s katero bo opredelila svoje cilje in
plane glede Siritve omrezja daljinskega ogrevanja, razvoja kogeneracije in ev.
drugih kurilnih naprav v centralni kotlovnici, prehoda kotlovnic, ki jih ima v
upravljanju s kurjenja ELKO na kurjenje z ZP

Razvojna strategija bo izhodiséni dokument za pogajanja z distributerjem
zemeljskega plina, mestno obg¢ino in krajani.

Javnost je o delovanju toplarniSskega sistema, o razvojnih nacrtih za bodo&nost ter o prednostih
toplarniSkega sistema slabo informirana.

Ukrep: Komunala Murska Sobota se nacrtno loti seznanjanja javnosti s svojimi
aktivnostmi in poskrbi promocijo toplarniSkega sistema .

Datoteka: JEZOMS-0S001-Povzetek.doc Id. Oznaka: JEZOMS-0S0001
Objekt: Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01 1-27/40

2

AR

\ -

Organizirana oskrba z zemeljskim plinom

Organizirana oskrba z zemeljskim plinom je v Murski Soboti mo¢no prisotna. Pojavljata se dva
operaterja in sicer Geoplin, ki direktno napaja Sest velikih porabnikov, od katerih eden je
distributer Mestni plinovodi. Le-ta upravlja obsezno omrezZje razvejano po celotni Murski Soboti.
Sistem sedaj pokriva ca 30% vseh potreb mesta po ogrevni toploti.

Omrezje zemeljskega plina je razpredeno prakticno po celem obmocju mesta, pa tudi okoliSki
deli obCine so glede na gostoto konzuma dobro pokriti. V skladu s koncesijsko pogodbo za
enkrat Se niso s plinskim omrezjem ustrezno pokriti MarkiSavci, Satahovci in del Bakovcev. V tgj
zvezi prihaja do nesoglasij med mestno obcino in koncesionarjem: slednji ne vidi ekonomske
upraviCenosti izgradnje sistema mesto pa vztraja pri izpolnjevanju zagotovil iz koncesijske
pogodbe.

Obsezno omreZje, ki je v mestu zgrajeno pa plasira relativno manj plina kot pa bi ga lahko. Na

podrocju, kjer je plinovodni sistem prisoten obratujejo Stevilne kotlovnice na ELKO.

Ukrep: Mestni plinovodi naj opredelijo vizijo nadaljnjega prikljuéevanja porabnikov
kakor tudi izgradnje plinovodnega omrezja ter se pripravijo na kompromisno
reSevanje problematike na ravni mestne ob¢ine z vsemi prizadetimi akter;ji.

Mozni scenariji organizirane energetske oskrbe

Pri razvoju komunalnih energetskih sistemov v obcini je v preteklosti priSlo do nekaterih
pomanijkljivosti. Tako npr. pri oddaji koncesije za oskrbo z zemeljskim plinom niso bile na
obmodju samega mesta postavljene nikakrSne omejitve glede podrocja pokrivanja. Plinsko
omrezje je bilo zgrajeno povsod, razen v tistem delu mesta, kjer se je tedaj nahajal sistem
daljinskega ogrevanja. Prednosti daljinskega sistema — to je soproizvodnje, ki temelji na koristni
rabi toplote so bile Ze tedaj znane vendar pa s tega vidika izgradnji plinskega sistema niso bile
postavljene nikakrSne omejitve.

Tako je prislo na obmoc¢ju mesta in ob&ine do absurdne situacije:

e najgosteje naseljeni deli mesta, ki so primerni za daljinsko ogrevanje in omogocajo
soproizvodnjo ter se nahajajo v blizini omrezja daljinskega ogrevanja, na ta sistem ogrevanja
niso prikljuceni.

o i, isti najgosteje naseljeni deli mesta, so prepredeni z omrezjem zemeljskega plina.

e na tem podrocju so Stevilne kotlovnice, ki niso prikljuéene na sistem zemeljskega plina
ampak uporabljajo ELKO.

o obstojeci sistem daljinskega ogrevanja, ki Zze s sedanjo razSirjenostjo izpolnjuje pogoje za
kogeneracijo pa le te Se nima.
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Scenarij nadaljnjega razvoja mora temeljiti na odpravi nastetih pomanjkljivosti in upoStevati
novo zakonodajo. V tej zvezi velja omeniti direktivo Evropskega parlamenta in Sveta &t.
2002/91/ES, ki spodbuja soproizvodnjo s koristno uporabo toplote. Ta direktiva je tudi ze
vklju€ena v pravni red RS (glej Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona —
ur.l. RS &t 118/2006).

Kot mozen scenarij predlagamo :

¢ V centralni kotlovnici daljinskega ogrevanja je potrebno ¢im preje nadaljevati z aktivnostmi za
izgradnjo kogeneracijskega postroja.

e Komunala izdela strateski nacrt Siritve omrezja daljinskega ogrevanja in proizvodnih
zmogljivosti.

e Mestni plinovodi prav tako izdelajo strategijo nadaljnje izgradnje, predvsem pa izpostavijo
problematiko izgradnje povezav v skladu s koncesijsko pogodbo.

¢ V sodelovanju s predstavniki mestne obCine Komunala in Mestni plinovodi uskladijo razvojne
plane ter dogovorijo eventualne korekcije v koncesijski pogodbi.

e Analizira se moznosti za tesnejSe sodelovanje med Komunalo in Mestnimi plinovodi pri
nabavi zemeljskega plina. Z novimi prikljuCevanji, skupnim nastopom in s predvideno
kogeneracijo se bo poraba plina mo¢no povecala — s skupnim nastopom na trgu bi bila
Komunala in Mestni plinovodi precej mo¢nejSa v pogajanjih z dobavitelji kot vsak zase.

Alternativa usklajenemu razvoju je seveda Cisto nekontroliran razvoj sistemov. Glavna akterja
bosta vsak zase osvajala trzis€e, nabavljala gorivo itd. Pri oskrbi z zemeljskim plinom bo
verjetno, v primeru vztrajanja pri izpolnitvi koncesijske pogodbe, omreZnina konéno ceno

zemeljskega plina Se dvignila (nad ceno za ELKO ?).

Vizija dolgoroénega razvoja:

UposStevaje urbanisticne nacrte in prostorske plane lahko pri€akujemo v naslednjih desetih letih
dokaj intenzivno gradnjo novih stanovanjskih naselij, poslovnih con, turisticho — rekreativnih in
poslovnih objektov. Skupna prikljuéna mo¢ novogradenj je ocenjena na slabih 67 MW, s
predvideno letno porabo ca 90.000 MWh za ogrevanje in sanitarno vodo. Glede na sedanjo
porabo v mestu je plan morda nekoliko optimisti€en in bo morda v celoti dosezen z dolo¢eno
zakasnitvijo. Kljub temu pa velja Ze sedaj postaviti osnovne smernice za oskrbo posameznih
nacrtovanih poselitev z energijo.

V osnovi se novi zazidalni otoki prikljuijo na sisteme, ki so ze sedaj prisotni v blizini
nameravanih graden;.

Novogradnje bodo najintenzivnejSe na severo — vzhodu. Tu se predvideva intenziven razvoj
obrtno-industrijskih in poslovnih dejavnosti pa tudi drugih javnih objektov (gre za cone
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20,21,19,18,14 ,22 ). Koncentracija konzuma bo tu visoka — po zakljueni nacrtovani izgradnji
bo poraba na tem obmocju ca 35 000 MWh na leto. Potrebe na tem podrocju bodo tolikSne, da
je izgradnja sistema daljinske oskrbe s toploto na tem obmocju smiselna. Bolj verjetna se zdi
izgradnja nove centralne kotlovnice/toplarne s kasnejSo povezavo z obstojeCo energetiko, kot
takojSnja navezava na obstojeco centralno kotlovnico.
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Naslednje obmodje intenzivne izgradnje se nahaja severo-zahodno od centra mesta - cone
10,11,12 ter obmocdja v centru — coni 2, 13 in 17. Novogradnje na teh podrocjih bodo energetsko
dokaj intenzivne, s koncentriranim konzumom in pomenijo skoraj podvojitev sedanje proizvodnje
Komunale. Glede na blizino je logi¢na povezava s centralno kotlovnico. To velja Se posebej za
pozidave v centru (cone 2,13,17), ki se bodo predvidoma gradile naslednjih petih letih.

Tam, kjer se nacrtuje gradna rekreativnih objektov so realne moznosti za izkori§€anje povratne
vode iz obstojeCih geotermalnih vrtin.

Ostala obmodja (1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 23, 24, 25 in 26) so za daljinsko ogrevanje man;
primerna. Na vseh teh obmocjih je prisoten zemeljski plin, ki se bo vedji del direktno uporabljal v
posameznih kotlovnicah. Kogeneracija v tej zvezi v naCrtovanem transportno logisti€nem centru
ni izklju¢ena.

V naslednjih korakih urbanisticnega nacrtovanja je potrebno predvideti lokacijo za energetsko

cono in glavne energetske koridorje (velja posebej za severovzhodni del), ter prostor za
eventualno Siritev energetike na obstojeci lokaciji centralne kotlovnice.

MozZnosti za soproizvodnjo toplote in elektricne energije

En izmed pomembnih ukrepov za ucinkovito rabo energije je izgradnja postrojenj za
soproizvodnjo (kogeneracijo) elektricne energije in toplote. Tovrstna postrojenja so mozna
povsod tam, kjer imamo veliko porabo toplote — poraba elektricne energije na isti lokaciji pa ni
pogoj, je pa dobrodoSla. Pravkar sprejeta sprememba in dopolnitev energetskega zakona
(Ur.l. 118/06) 8e dodatno vzpodbuja izgradnjo tovrstnih postrojen;.

Moznosti, da se tako postrojenje zgradi v centralni kotlovnici Komunale so Ze preverjene. Eden
vecjih porabnikov energije v obcini je tudi Splosna bolniSnica Murska Sobota. Tu je bil opravljen
energetski pregled. Ugotovljeno je bilo, da bi kogeneracija doprinesla k bolj racionalni rabi
energije. V obc&ini Murska Sobota so poleg omenjenih v industriji Se trije vedji porabniki energije,
kjer bi po vsej verjetnosti kogeneracija lahko bila ekonomsko upravi¢ena.

Ukrep: pospesiti je potrebno aktivnosti za realizacijo projekta kogeneracije v kotlovnici
daljinskega sistema in v Splosni bolniSnici MS.

Vedji industrijski porabniki energije naj izdelajo analize tehniéne in ekonomske
izvedljivosti tovrstnih projektov.
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1.3.2.3 Podrocje hlajenja prostorov

Glede na viSanje standardov v druzbi so Cedalje pogostejsSi tudi sistemi za hlajenje in

klimatizacijo prostorov. Pri obstojecih sistemih za hlajenje prostorov so ukrepi za varCevanje z

energijo zelo podobni tistim, ki so namenjeni varCevanju s toploto. Za novogradnje pa

predlagamo:

Ukrep: Pri naértovanju novih objektov naj se smiselno upostevajo smernice za
projektiranje in izvedbo sistemov za hlajenje prostorov v novih zgradbah.

1.3.2.4 UkKkrepi na podro¢ju javne razsvetljave

Kot je opisano v poglavju 2.6.5 je na podrocju javne razsvetljave v mestni ob&ini ugotovljen

precejSen varCevalni potencial z zamenjavo starejSih sijalk z varcnimi sijalkami, uvedbo

daljinskega nadzora, itd.

Nekatere aktivnosti in ukrepi v smislu racionalizacije porabe elektriCne energije v sistemu javne

razsvetljave so Ze bili izvedenih oziroma se izvajajo.

Ukrepi: Cim bolj aktivho nadaljevati z ukrepi na racionalizaciji sistema javne
razsvetljave.

1.3.2.5 Lokalni viri za OVE in URE

Lesna biomasa

Tehnologija kurjenja biomase se je v zadnjem desetletju moc¢no razvila. TehnoloSki napredek
majhnih kurilnih naprav na lesno biomaso (polena, sekanci, peleti) v zadnjih letih je bil izredno
velik. Tehnologija, razvita za velike kurilne sisteme z ve€ sto kW, se vse bolj uspeSno prenasa
na majhne kurilne naprave. Tako imamo danes na voljo izredno ucinkovite kurilne naprave na
biomaso, primerne za vgradnjo v individualne stanovanjske hiSe, ki omogocajo popolnejSe
izgorevanje gorljivin sestavin, zelo visoke izkoristke in posleditno manjSe emisije Skodljivih
snovi. Sodobne kurilne naprave in sistemi za kurjenje lesne biomase manjsih moci so na kratko
predstavljene v poglavju 6.4.2.

Glede na to, da so kuriS€a na trda goriva v gospodinjstvih ve€inoma zastarela in le delno
ucinkovita za kurjenje biomase, je zelo aktualna zamenjava zastarelih lesnih kotlov v
individualnih hiSah z novimi, modernimi, tehnolosko izpopolnjenimi lesnimi kotli.
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Energija sonca

Primeren nacin za manj$anje rabe energije iz fosilnih goriv je med drugim tudi vecje izkoris€anje
son¢ne energije, ki je na razpolago brezplacno in obenem njeno izkoris€anje ne onesnazuje
okolja.

Kot drugod po Sloveniji, je tudi v Murski Soboti izraba son&ne energije trenutno slabo in
premalo zastopana. Zato na tem podrocju obstojajo Se veliki potenciali.

Bioplin plin

Na centralni Cistilni napravi Murska Sobota se sproS$¢ajo pomembne koli€ine bioplina — metana.
V tej zvezi priporoCamo pripravo analize za posodobitev naprave tako, da bi spro$€eni bioplin
zajeli in ga uporabili za energetske namene ob isto€asnem zmanjSanju emisije toplogrednih

plinov.

Toplotne érpalke

Toplotne &rpalke (TC) so v zadnjem &asu postale izrazito konkurenéne pri pripravi ogrevne
toplote in sanitarne vode. Glede na dokaj ostre klimatske razmere so v Murski Soboti man;
primerni sistemi toplotnih Erpalk, ki koristijo kot vir toplote okolidki zrak — bolj pa tisti, ki koristijo
toploto zemlje, talne vode ter vodotokov. Tu je lahko $e posebej zanimiva uporaba toplotnih
Crpalk sistema voda/voda na obmod€jih, ki so blizu izlivom ali reinjektiranju izrabljene
geotermalne vode.

Tovrstne toplotne Crpalke se lahko uporabljajo za ogrevanje v prehodnih obdobjih, lahko pa tudi
kot osnovni ogrevalni sistem — pomembno je iz katerega vira &rpajo toploto. V vseh primerih pa
za pripravo sanitarne vode.

Pri ogrevanju s toplotno ¢rpalko se priporo¢a uporaba nizkotemperaturnih sistemov ogrevanja.
Poudariti velja, da lahko toplotne &rpalke uporabimo v grelne in hladilne namene.

Toplotna ¢&rpalka in hladilna naprava delujeta na enakem termodinami¢nem procesu. Ce
kombiniramo oba sistema lahko nekatere komponente koristimo v dvojni funkciji. Pri ogrevanju
odvzema toplotna Crpalka toploto okolici in jo na vi§jem temperaturnem nivoju oddaja v prostor.
Za potrebe hlajenja prostora pa se proces obrne. Toplotna &rpalka ohlaja prostor, prevzeto

toploto pa oddaja v okolico.

Demonstracijski projekti v SSC.

V srednjeSolskem centru je bil zaCet demonstracijski projekt za izkoriS¢anje vetrne in sonéne
energije. Po razpoloZljivih podatkih projekt ni bil zakljuéen — velika Skoda, saj bi nazorno
seznanjanje mladine pomenilo najbolj$o mozno promocijo obnovljivih virov.
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Ukrepi: (veljajo k vsem virom OVE in URE):

¢ Obvescanje javnosti, da drzava spodbuja s subvencijami izrabo obnovljivih
virov energije (biomasa, solarni sistemi, fotovoltaika) in uéinkovito rabo
energije (toplotne ¢rpalke, nabava in montaza opreme, potrebne za uvedbo
sistema za delitev in obraéun stroSkov za toploto po dejanski rabi, vgradnja
termostatskih ventilov in hidravliéno uravnotezenje ogrevalnega sistema,
toplotna zas¢ita starejSih (ve¢ kot 25 let) ve€stanovanjskih stavb, ...).

¢ Upravitelj €istilne naprave analizira razvojne moznosti in poda o tem poro¢ilo
MOMS.

¢ Vodstvo srednjesolskega centra analizira problematiko in pripravi predloge
oz. program, kako navedene demonstracijske projekte zakljugiti.

1.3.2.6 Uvajanje energetskega managementa in energetskega knjigovodstva

Energetski management

Za dosego cilja, zapisanega v NEP, so predvideni razni instrumenti in ukrepi, ki jih bo lahko
uporabila drzava, med drugim tudi:

e predpis o obvezni zaposlitvi energetskega managerja (osebe, v lokalni skupnosti odgovorne
za ravnanje z energijo) v vecjih lokalnih skupnostih in predpisan nacin izvajanja
energetskega knjigovodstva,

Za doseganje ciliev NEP priporoamo imenovanje energetskega managerja , ki bo deloval na
nivoju celotne obcine, lahko pa tudi na obmocju vec obcin.

Vloga energetskega managerja je v prvi vrsti nadzor, vzpodbujanje in spremljanje izvajanja
ukrepov ucinkovite rabe energije z namenom, da se v javnem sektorju doseZe nacrtovano 15%
zmanjSanje porabe energije v obdobju do leta 2010.

Med njegove ostale aktivhost pa lahko uvrstimo tudi spremljanje dobave in porabe energije v

obcini ter povezovanje in usklajevanje aktivnosti med porabniki, distributerji, dimnikarsko sluzbo,
energetsko svetovalno sluzbo in organi obcine.

Energetsko knjigovodstvo

Predlagamo, da upravniki vseh objektov javnega sektorja pri€nejo z vodenjem energetskega
knjigovodstva. Gre za sistemati¢no zbiranje tistih podatkov, ki omogocajo oceno energetskega
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Ukrep: Aktivhosti v zvezi z izvajanjem nalog energetskega managementa in
energetskega knjigovodstva lahko organizira ali pa tudi prevzame LEA
Pomurje.

1.3.2.7 Pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo/energetskih prihrankov

Pogodbeno financiranje na podroCju ukrepov ucinkovite rabe energije je finan¢ni instrument, ki
omogocCa posodobitev nepremicnin v javni lasti ter razbremenijuje javne finance. S pomocjo
pogodbenega financiranja je mogoCe uspeSno premagati ovire na podrocju investicijskih

vlaganj, ki pogosto zavirajo uresni¢evanje obcinskih ciljev na podrocju varovanja okolja.

Osnove pogodbenega financiranja

Pogodbeno financiranje na podrocju ukrepov ucinkovite rabe energije je finanéni instrument, ki
omogocCa posodobitev nepremicnin v javni lasti ter razbremenjuje javne finance. S pomocjo
pogodbenega financiranja je mogoCe uspeSno premagati ovire na podroc¢ju investicijskih
vlaganj, ki pogosto zavirajo uresniCevanje obcinskih ciljev na podro&ju varovanja okolja.

Osnove pogodbenega financiranja

Pogodbeno financiranje je finanéni model, pri katerem so ukrepi za ucinkovito rabo energije
financirani s strani tretjega partnerja, poplacani pa iz tako dosezenih ciljnih prihrankov pri
stroskih za porabljeno energijo. Razlikujemo dve obliki pogodbenega financiranja: pogodbeno
financiranje na podrocju dobave energije oziroma energetskih naprav in pogodbeno financiranje
na podro¢ju ucinkovite rabe energije (URE). V praksi prihaja tudi do kombinacije obeh oblik.

e pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo - pogodbenik - izvajalec sklene z naro¢nikom
pogodbo o dobavi energije. Nacrtuje, postavi, financira in vzdrzuje naprave ter narocniku
dobavlja konéno energijo (elektriko, energijo za ogrevanje ali hlajenje) po pogodbeno
dogovorjeni stalni ceni, ki vkljuCuje oziroma upoSteva ceno energije, investicijske stroske in
stroSke rednega vzdrzevanja, servisiranja in podobno.

e pogodbeno zagotavljanje prihranka energije - pogodbenik — izvajalec oz. investitor opravi
investicijska vlaganja in izvede ukrepe za znizanje stroSkov za rabo energije. Svoje izdatke
dobi poplacane v obliki delezev pri letnih prihrankih pri stroSkih za energijo. Pogodba vsebuje
garancijo naro¢niku glede ciljnih prihrankov pri stroskih za porabljeno energijo.

Omenjena nacina imata svoje prednosti in slabosti. Vsekakor pa velja, da pridejo zgoraj
omenijeni instrumenti v postev le za vedje sisteme, kjer so stroski za energijo visoki.
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Pogodbeno zagotavljanje storitev oskrbe z energijo je ena izmed moznih oblik za oskrbo z
energijo ki pride v postev tam, kjer stroSki ogrevanja presegajo 10 mio SIT/leto. Energetski
manager naj omenjeno problematiko dobro proudi, s tem v zvezi pripravi gradiva ter ob¢ino
seznani z moznostmi. Ob vsem omenjenem pa naj poudarimo, da v primeru dobrega
energetskega managerja oddajanje storitev v marsikaterem primeru izgubi smisel.
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Ukrep: Obcina naj se seznani z moznostmi, ki jih nudi pogodbeno zagotavljanje oskrbe
z energijo in se do problematike opredeli in dolo€i objekte, ki bi lahko za tako
financiranje lahko prisli v postev
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14 AKCIJSKI PROGRAM IN NAPOTKI ZA SISTEMATICNO IZVAJANJE
ENERGETSKE ZASNOVE OBCINE

Izdelavi in sprejetju energetske zasnove sledi izvajanje izbranih ukrepov in projektov, za kar je
potrebno ustvariti primerno organizacijsko strukturo.

Obcina naj ¢im prej po izdelavi energetske zasnove zacne z njenim izvajanjem. Za izvajanje le-
te mora obcina sprejeti ustrezen akcijski nacrt - plan. Najprej je smiselno imenovati energetski
management. Njegova prva naloga bo priprava plana realizacije energetske zasnove, ki bo
vseboval posamezne aktivnosti, dinamiko in organizacijske oblike.

Osnutek akcijskega nacrta - plana, ki ga je potrebno podrobneje dodelati v lokalni skupnosti je
podan v tabeli 1.4 - 1. Pri posameznemu ukrepu so predlagani akterji, ki naj bi bili udelezeni pri
izvajanju konkretnega ukrepa. V tabeli so prav tako podani okvirni termini za realizacijo
predlaganih aktivnosti.

V kratkem roku se lahko realizirajo ukrepi, ki ne zahtevajo mnogo investicijskih sredstev.
Izvedba investicijsko zahtevnejSih ukrepov pa je odvisna od najrazli¢nejSih dejavnikov kot so na
primer: viSina razpolozljivih sredstev za investiranje, pripravljenost ob&anov in podjetij za
investiranje, cenovna razmerja na energetskem podrocju, itd. Seveda pa pri vseh ukrepih igra
veliko vlogo ekonomika.

Dejansko odvijanje in trajanje aktivnosti pa je pogosto mo¢no odvisno od trenutnih okoliS¢in, ki
bistveno vplivajo na odlocCitve in na nadaljnji potek dogodkov.
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Shema akcijskega programa za izvajanje predlaganih ukrepov

Vrsta ukrepa oz. aktivnosti Zadolzen za izvedbo oziroma Okvirni | Okvirno trajanje
sodeluje pricetek aktivnosti
aktivnosti meseci
1 |Sprejetje energetske zasnove MOMS, Zupan, vodja strokovnega jan.07
obcine Murska Sobota tima za spremljanje energetske
zasnove, LEA
2 |Dolgoro¢na opredelitev vioge, MOMS, Zupan, LEA, ENSVET mar.07 6-12
zadolzitev in nacina financiranja
Lokalne energetske agencije;
Pricetek vzpostavijanja
energetskega managementa;
3 |Vzpostavitev cilinega spremljanja [MOMS, Zupan, energetski sep.07 trajno
rabe energije v javnih objektih in manager /LEA
stanovanjskih zgradbah
4 |[Strategija razvoja organizirane MOMS, Zzupan, Komunalna MS, mar.07 6-10
oskrbe z energijo - priprava Mestni plinovodi, LEA / energetski
strokovnih gradiv za razpravo in manager, inZenirska organizacija
odlo&anje
5 |[Priprava investicijske in tehnicne |Komunalna MS, MOMS, InZenirska jan.07 9
dokumentacije ter izvedba organizacija
upravnih postokov za
kogeneracijo v kotlovnici
Komunale MS
6 [(DokonCanje demonstracijskega |MOMS, Zupan, LEA, ministrstvo za jun.07 12
projekta v srednjeSolskem centru  [okolje in prostor, ministrstvo za
Solstvo in Sport
7 |Splo$na bolni$nica MS - pospesiti |Splo$na bolniSnica, ministrstvo za jan.07 24-36
izvajanje ukrepov iz energetskega |zdravstvo, MOMS
pregleda, izvedba meritev za
zunanje porabnike
8 |lzkoris€anje geotermalne energije |MOMS, Lea, Hotel Diana,
s poudarkom na SOB1inSOB 2 |Komunala MS
9 |Dimnikarska sluzba / pregledi MOMS, MOP, dimnikarsko trajno
kurilnih naprav podjetje, ki ima kocesijo
10 [Promocija energetskega MOMS, LEA, ENSVET mar.07 trajno
svetovanja ob&anom
11 |Energetski pregledi zgradb MOMS, LEA, upravitelji javnih jan.08 12-24
javnega sektorja zgradb, inZenirska organizacija
12 |Energetski pregledi zgradb MOMS, LEA, upravitelji jan.08 12-24
stanovanjskega sektorja s stanovanjskih zgradb, inzenirska
poudarkom na blokovni gradniji organizacija
13 |Energetske sanacije javnihin MOMS, LEA, upravniki zgradb in jun.08 trajno
stanovanjkih objektov in izvalajci sanacijskih del
energetske sanacije ogrevalnih
sistemov, pogodbeno
zagotavljanje prihrankov energije
14 |Racionalizacija sistema javne MOMS, energetski manager, mar.07 24-36
razsvetljave upravljalec sistema JR
15 [lzgradnja postrojenja za Komunalno podjetie, MOMS, okt.09 10.nov
soproizvodnjo toplotne in elektricne |dobavitelji in izvajalske
energije organizacije
16 [Obvesc€anje javnosti o aktivnostih |MOMS, LEA mar.07 trajno
in dosezZenih rezultatih
MOMS - mestna ob¢&ina Murska Sobota
LEA - Lokalna energetska agencija Pomurje
ENSVET - Energetsko svetovalna mrezZa za ob&ane - energetski svetovalec
Energetski manager/management - organ obcine ali specializirano energetsko podjetje ali druga oblika organiziranosti
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Komisija, ki je spremljala izdelavo energetske zasnove organizira predstavitev
energetske zasnove na obcCinskem svetu. Obcinski svet se z energetsko zasnovo
seznani in jo sprejme. Obcinski svet lahko po potrebi poda dopolnitve in dodatne
smernice za delo.

V skladu s priporoCilom iz NEP (nacionalniega energetsega programa) naj obc&ina
imenuje energetskega managerja, katerega osnovna naloga je delovanje v smislu
zmanjSanja porabe energije predvsem v javnem sektorju pa tudi izven. Kot
predvideva NEP naj bi se poraba energije v javhem sektorju od leta 2004 do 2010
zmanjSala za 15%. V praksi se je izkazalo, da do imenovanja energetskih
managerjev ni prislo, delovanje energetskega managementa ni zaZivelo, zastavljeni
cilj pa do postavljenega roka verjetno ne bo dosezen.

V zadnjem letu ali dveh smo pri€e nastajanju lokalnih energetskih agencij LEA.
Agencije nastajajo s finanéno podporo iz Bruslja ter lokalnih skupnosti. Posamezna
LEA naj bi delovala na podrocju, ki ima najmanj 100 tiso€ prebivalcev. Tako je
nastala tudi LEA —Pomurje.

Poslanstvo in klju¢ne naloge iz programa LEA Pomurje so:

— Promocija in pospeSevanje stalnega izboljSevanja energetske ucinkovitosti ter
pospeSenega uvajanja uporabe obnovljivih virov energije v pomurski regiji z
usmeritvijo k maksimalizaciji lokalne energetske samooskrbe regije in krepitve
blaginje tukaj zivecih ljudi.

— Uveljavitev OVE (obnovljivih virov energije) in URE (uCinkovite rabe energije) ter
varovanje okolja na vseh ravneh ter sledenje zahtevam Kjotskega protokola in
smernic EU na podrocju energetike.

Kot je iz gornjega razvidno je delovanje LEA Pomurje usmerjeno predvsem v
promocijo in pospeSevanje OVE in URE, delovanje pa je materialno pokrito za tri
leta. Hkrati vidimo, da aktivnosti energetskega managementa niso pokrite. Kot
logi¢na posledica opisanemu predlagamo:

LEA naj poleg Ze opisanih aktivnosti prevzame Se energetski management —
evidentiranje, nadzorovanje in nacrtno zmanjSevanje porabe energije v celotnem
javnem sektorju pa tudi SirSe. Za izvajanje teh konkretnih aktivnosti pa naj se
zagotovi tako sredstva za nekoliko dolgoroénejSe poslovanje kakor tudi instrumente
nadzora izpolnjevanja zastavljenih ciljev.

Cilino spremljanje porabe energije v javnih objektih praviloma pokaze, da so
energetsko zelo potratni. To se kaze tudi v analizi obstojeCega stanja v obCini
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Murska Sobota. Akcije v tej smeri lahko bistveno znizajo stroSke delovanja javnih
objektov, zmanjSanje porabe energentov ter posledi¢no znizanje emisij CO,. Precej
podobne efekte je mo€ pri¢akovati v stanovanjskem sektorju.

Pomembno viogo pri oskrbi z energijo imata plinski in toplarniski sistem. V
preteklem obdobju smo bili prica zelo neuravnotezenemu razvoju teh dveh
sistemov. Toplarniski sistem je v razvoju moc€no zaostal. Razvit toplarniski sistem
pa je predpogoj za izgradnjo postrojenj za soproizvodnjo (kogeneracijo) toplotne
in elektricne energije. Direktiva 2004/8/ES Evropskega parlamenta in Sveta
Evrope z dne 11. februarja 2004 jasno vzpodbuja izgradnjo tovrstnih postrojenj.
Ta direktiva je zudi ze vsebinsko zajeta v »Sprenmembah in dopolnitvah
energetskega zakona, Ur.l. 118/2006. V tem zvezi obCina zadolZi glavne akterje
na podrocju oskrbe z energijo k izdelavi strateskih razvojnih planov.

Prvi korak za soproizvodnjo v Komunali Murska Sobota je narejen — izdelana je bila
Studija, ki Zze v sedanjih razmerah dokazuje smiselnost izgradnje soproizvodnje.
Proces je potrebno nadaljevati z izdelavo investicijeke in tehni€ne dokumentacije ter
vodenjem upravnih postopkov in izvedbe projekta.

V srednjeSolskem centu je bil priCet demonstracijski projekt izkoriS€anja son¢ne in
vetrne energije. Zal projekt ni bil zakljusen. Demonstracijski projekt je nujno zakljugiti
tako, da se bodo mlade generacije »v zZivo« lahko seznanile s koris¢enjem
obnovljivih virov energije ter te tehnologije tudi kasneje implementirale.

Splosna bolniSnica Murska Sobota je eden od najvecjih porabnikov energije —
skupaj z Domom ostarelih ob¢anov in Srednjo kmetijsko Solo tvori manjSi toplarniski
sistem. Z energetskim pregledom bolnice so bili odkriti pomembni varCevalni
potenciali. Na implementaciji teh varCevalnih ukrepov aktivnosti sicer potekajo,
vendar je oc€itno pomanjkanje investicijskih sredstev ter ustreznih izkusen;.

V sploSnem pa so potrebni korenitejSi posegi tako v pogledu investiranja kot v
pogledu upravljanja. V tem pogledu se kot ena od moZnosti ponuja oddaja storitev
upravljanja, obratovanja ter rednega in investicijskega vzdrzevanja dela energetskih
naprav ali energetskih naprav v celoti.

IzkoriS€anje geotermalne toplote v Murski Soboti ima Ze ca 15 - 20 letno tradicijo. V
sosednjih ob&inah se odpirajo nove vrtine izkoris¢anje geotermalne energije je v
vzponu. V Murski Soboti pa belezimo upad koriS€enja na priblizno eno €etrtino od
prvotne. V tem Casu nismo zaznali nobenih aktivnosti za sanacijo tega stanja.
Energetskega managerja se zadolzi za ugotovitev stanja in ukrepanje na tem
podrogju.
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Ad 9:

Ad 10:

Ad 11,12:
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Pri komuniciranju z dimnikarsko sluzbo prihaja do tezav. Odnose je potrebno
izboljSati. Vzpostaviti je potrebno komunikacijo/izmenjavo podatkov med
pooblas€enim izvajalcem sluzbe in LEA. Poseben poudarek posvetiti pregledu
kurilnih naprav — predvsem plinskih. V Sloveniji prihaja do Stevilnih nesre¢ s smrtnim
izidom zaradi neustrezno namescenih tovrstnih naprav.

Pomemben delez porabe goriv v obCini je v individualnih kuris€ih. Le ta so
veCinoma zastarela in predstavljajo enega od pomembnejSih virov onesnazevnja.
Glede na to lahko ustrezno prosvetjevanje in svetovanje obfanom pomembno
prispeva pri zmanj$anju porabe goriv in intenzivnejSem kori§€enju obnovljivih virov
energije.

Po desetih letih mirovanja je Energetska svetovalna pisarna Murska Sobota zopet
pricela z delovanjem. Pisarna je namenjena za konkretno strokovno svetovanje
obCanom, ki gradijo ali zamenjujejo svoje energetske naprave. V tej zvezi je
potrebno intenzivno preko medijev informirati javnost o delovanju te pisarne.

Javnost je prav tako potrebno obvescati o nepovratnih sredstvih, ki so na voljo
obCanom za izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije.

Energetski pregledi stavb javnega in stanovanjskega sektorja. V predhodno
opravljenih analizah je bila ugotovljena v nekaterih objektih izrazito visoka poraba
energije. V tej zvezi je potrebno izvesti energetske preglede teh objektov in ugotoviti
vzroke za tolikSno porabo. Sledi priprava in izvedba ukrepov za nizanje porabe. V
praksi se pogosto izkaZe, da se da Ze z organizacijskimi ukrepi pomembno
zmanj$ati porabo energije.

Ad 3,11,12: V skladu z direktivo sveta Evrope 2002/91/EC je ze bil sprejet zakon o

spremembah in dopolnitvah Energetskega zakona — Ur.l. 118/2006. Le ta med
drugim uvaja izdelavo »energetske« izkaznice objekta. lzdajanje energetskih
izkaznic za nove objekte stopi v veljavo s 1.1.2008, za obstojeCe objekte pa s
1.1.2009. Vsekakor lahko pri¢akujemo, da bo ena izmed osnov za izdajo energetske
izkaznice energetsko knjigovodstvo, ki ga bodo izvajali upravniki zgradb. Tam, kjer
bo energetsko knjigovodstvo izkazalo pomanjkljivosti sledijo energetski pregledi in
sanacijski ukrepi. Kot alternativo za izvedbo sanacij upoStevati tudi pogodbeno
zagotavljanje prihrankov.

Ad 13: Na osnovi izdelanih energetskih pregledov (ad 10,11) se pristopi k realizaciji
predlaganih ukrepov.

Ad 14: Obcina naj izdela analizo mozne racionalizacije sistema javne razsvetljave iz katere
bodo razvidni potrebni ukrepi, predvideni prihranki in potrebna investicijska sredstva.
Investicije v racionalizacijo JR se obiCajno povrnejo Ze v nekaj letih. Potem naj ¢im
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prej zagotovi sredstva za postopno izvedbo ukrepov (zamenjava starih sijalk z
novimi varénimi, regulacija sistema, ...), ki naj ne traja predolgo.
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Ad 15: Izvajanje in zakljuCek del v zvezi z izgradnjo kogeneracijskega postrojenja (priprava
razpisa, podpis pogodb z izvajalci, izvedba projekta in priCetek komercialnega
obratovanja).

Ad 16: Energetski manager, obc&ina in LEA usklajeno, preko lokalnih sredstev javnega

obvesc¢anja javnost informirajo o svojem delovaniju.
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2 PREGLED IN ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
2.1 UvoD

2.1.1 Zbiranje potrebnih podatkov

Podrocje obdelave
Porabnike toplotne energije smo razdelili na stiri vecje skupine porabnikov:

e stanovanja,
e javni objekti,
e obrt in industrija,

e ostali porabniki.

Skupino javnih objektov predstavljajo objekti, ki so namenjeni javni uporabi (Sole, vrtci,
zdravstveni domovi, kulturni domovi, Sportni objekti, itd.). Ti objekti so ve€inoma v lasti obCine
ali drzave, ki tudi krijeta stroSke obratovanja, vzdrzevanja in upravljanja teh objektov.

Med obrt in industrijo so vklju€eni vedji industrijski objekti - tovarne, ne glede na to ali toploto
uporabljajo samo za ogrevanje ali pa tudi v tehnoloSkem procesu proizvodnje, ter obrt in malo
gospodarstvo.

Skupino ostalih porabnikov tvorijo vsi nestanovanjski objekti, ki niso oznaceni kot industrija,
stanovanja ali javni objekti. Sem spadajo razne trgovine, gostinski objekti, poslovni prostori in
podobno.

Pridobivanje podatkov

Podatke o prebivalstvu, stavbah in stanovanjih v posameznih naseljih smo pridobili od
Statisticnega urada Republike Slovenije (Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002).

Splosne podatke — predstavitev ob¢ine smo povzeli iz predstavitve na domacih straneh obcine.

Podatke o industrijskih objektih, drobnem gospodarstvu in javnih ustanovah smo dobili s
pomocjo obiskov, telefonskih anket, podatkov obd&ine, registrov GZS, itd.

Podatke o gozdovih smo pridobili iz spletnih strani Zavoda za gozdove Slovenije.
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Podatke o oskrbi obCine z elektricno energijo in javno razsvetljavo smo preko ob&ine Murska
Sobota pridobili od Elektro Maribor d.d, javno podjetje za distribucijo elektricne energije in
podjetja Elektro Petek, lvan Petek s.p..
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Podatke o vecjih kotlovnicah smo zbrali z obiski na terenu, telefonskimi razgovori in s pomocjo
Komunale. Dimnikarsko podjetje, ki skrbi za dimnikarske usluge na tem obmocju in ima
evidence o vecjih kuris€ih Zal ni Zelelo sodelovati.

2.1.2 Predstavitev ob¢ine

Mestna obcCina Murska Sobota je nastala leta 1995 po Zakonu o lokalni samoupravi iz bivse
obcCine Murska Sobota. Razprostira se na dobrih 6.000 hektarjih, v samem mestu ter primestnih
naseljih Zivi okoli 20.000 ljudi. Ceprav neformalno, je Murska Sobota gospodarsko, kulturno,
upravno in izobrazevalno srediS¢e pokrajine ob Muri.

Mesto Murska Sobota leZi sredi ravnine slovenskega panonskega sveta na prodnatem obreZju
reCice Ledave na nadmorski viSini 190 m in je naSe najsevernejSe mesto. Nedale¢ od meje s
zelo zgodaj razvila v upravno sredis¢e svoje okolice, pozneje tudi celotne t.i. pomurske regije. S
12.437 (2002) prebivalci spada med manjSa mesta, ki pa je zaradi nalog obcinskega in
regionalnega srediS€a precej zivahno. To so predvsem upravne in sodne funkcije, Stevilna
podjetja, banke, Sole, trgovski centri, zdravstvene in kulturne ustanove.

Murska Sobota je tudi regionalno poslovno in gospodarsko srediS¢e. Med podijetji, ki zaposlujejo
najveC ljudi iz celotne pokrajine so Tovarna oblacil Mura, Mesna industrija Pomurka in
Pomurske mlekarne.
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Osnovni statisti¢ni podatki o obcini so:

Pristojna Upravna enota: UE Murska Sobota

Povrsina: 64,44 km®

Katastrske obcine: 11

Stevilo naselij: 12

Naselja: Murska Sobota, Bakovci, Cernelavci, Krog, Satahovdi,
KupS$inci, MarkiSavci, Nemcavci, Polana, Pus¢a, Raki¢an,
Vescica

Mestne Cetrti v mestu: Center, Ledava, Park, Partizan, Turopolje

Stevilo krajevnih skupnosti 11

Sosednje obcCine: Radenci, TiSina, Puconci, Moravske Toplice, Beltinci,
Verzej, Krizevci

Stevilo hignih Stevilk: 4.881

St. prebivalcev: 19.788 (30.06.2005) oz. 20.080 (popis 2002)

Gostota poselitve: 311,65 prebivalcev/km? (Slovenija 98,5 preb/km?)

Stevilo gospodinjstev: 6.974

Stevilo druZin: 5.940

Povprecna starost 39,93 let
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Slika 2.1.2-1: Lega obCine Murska Sobota v Sloveniji

Slika 2.1.2-2: Meja ob&ine Murska Sobota
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Tabela 2.1.2 - 1: Prebivalstvo v posameznih naseljih obcine
Prebivalstvo

. Delez

AEEIlle skupaj moski zenske prebivalcev.po
posameznih
naseljih

Bakovwci 1.581 818 763 7,9%
Cernelavci + Puséa 1.741 864 877 8,7%
Krog 1.096 539 557 5,5%
Kupsinci 361 172 189 1,8%
MarkiSavci 160 79 81 0,8%
Murska Sobota 12.437 5.825 6.612 61,9%
Nemdcavci 267 128 139 1,3%
Polana 198 88 110 1,0%
Rakic¢an 1.523 692 831 7,6%
Satahowci 310 146 164 1,5%
Vescica 406 205 201 2,0%
SKUPAJ 20.080 9.556 10.524 100%

Vir: Statisti¢éni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Slika 2.1.2-3:  Stevilo prebivalcev po naseljih, popis 2002
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2.1.3 Pregled dosedanjih Studij in projektov s podrocja energetike ter obstojecih
razvojnih programov in prostorskih naértov

e Soproizvodnja elektrike in toplote v podjetju Komunala d.o.o., Studija izvedljivosti,
april 2003
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2.2 RABA ENERGIJE PO VRSTI PORABNIKOV
2.2.1 Stanovanja

2.2.1.1 Podatki o stanovanjskih objektih in stanovanjih

V obcini Murska Sobota je po podatkih StatistiCcnega urada Republike Slovenije (popis 2002) ca
7.000 gospodinjstev. Stevilo gospodinjstev v posameznih naseljih obéine je razvidno iz tabele
2.2.1 -1, v kateri je prikazano tudi Stevilo stavb in stanovanj v obgini.

Ker so podatki Statisticnega urada RS iz popisa 2002, ki se je izvajal pred osamosvojitvijo
naselja Pus¢a, le to v statisti¢nih podatkih ni prikazano samostojno, ampak skupaj s Cernelavci.

Podatke o Stevilu stanovanjskih stavb, stanovanj in skupni povrsini stanovanj v ob€ini smo dobili
iz podatkov Statisticnega urada Republike Slovenije (Popis prebivalstva, gospodinjstev in
stanovanj 2002). Pri posredovanju podatkov se Statisticni urad RS strogo drzi dolocil o
varovanju osebnih podatkov, ki jih predpisujejo Zakon o popisu prebivalstva, gospodinjstev in
stanovanj v RS v letu 2002 (Ur. I. RS, §t. 66/00 in 26/01), Zakon o drzavni statistiki (Ur. |. RS, &t.
45/95 in 09/01) in Zakon o varstvu osebnih podatkov (Ur. I. RS, §t. 59/99). Zato so nizke
vrednosti obvezno zakrite in izpisane "z" (zakrito) oziroma naselja pod dolo¢eno mejo
enostavno niso izpisana. V sedtevku so upostevani tudi zakriti podatki.

Struktura stavb in stanovanj po vrsti, Stevilu in skupni povrdini v obcini Murska Sobota je
prikazana v tabeli 2.2.1 - 2.

V prilogah so tabele s podatki po naseljih v obCini Murska Sobota, ki smo jih poleg javno
objavljenih rezultatov popisa 2002 na spletnih straneh dobili z obdelavo Statisti¢nega urada in
sicer: Priloga 6.2 - 1 - Stavbe s stanovanji glede na vrsto zgraditve stavbe, Priloga 6.2 - 2 -
Stanovanja in povrSina stanovanj glede na vrsto zgraditve stavbe in Priloga 6.3 - 4 - Stanovanja
in povrSina stanovanj glede na leto zgraditve stavbe.

Iz popisa 2002 smo povzeli, kak3en je material nosilne konstrukcije stavb s stanovaniji (tabela
2.2.1 - 3). V tej kategoriji so skupno obravnavane vse vrste stavb (samostojno stojecCe hiSe,
dvojcki ali vrstne hide, hiSe s kmecCkim gospodarskim poslopjem in ve€stanovanjske stavbe).
Dodatni podatki o stavbah s stanovanji po vrsti materiala nosilne konstrukcije za posamezna
naselja obCine so podani v Prilogi 6.2 - 3.
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Tabela 2.2.1-1: Gospodinjstva, stavbe in stanovanja v posameznih naseljih ob¢&ine
Gospodinjstva Stanovanja
. .. Stavbe s Povpreéno
Skupaj Povp_recna Druzine stanovanji [ Skupaj | na stF;\vbo s
velikost i
stanovanji
Bakowci 494 3,2 454 434 516 1,2
Cernelavci+Puséa 523 3,3 508 481 538 1,1
Krog 352 3,1 324 329 362 1,1
KupS$inci 107 3,4 105 107 118 1,1
MarkiSavci 57 2,8 50 53 58 1,1
Murska Sobota 4.670 2,7 3.777 2.222 5.080 2,3
Nemcavci 86 3,1 81 80 92 1,2
Polana 54 3,7 57 58 61 1,1
Rakic¢an 414 3,0 372 343 427 1,2
Satahowci 89 3,5 90 79 88 1,1
Vescica 128 3,2 122 114 130 1,1
SKUPAJ Ob¢ina 6.974 2,8 5.940 4.300 7.470 1,7

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Tabela 2.2.1 -2:  Stavbe in stanovanja v obc&ini Murska Sobota glede na vrsto zgraditve

. X Povrsina

Vrsta zgradbe Stevilo stavb Stewlcf stanovanj
stanovanj 2

(m?)

Samostojno stojeca hiSa 3.192 3.673 371.953
Dvojcek ali wstna hiSa 565 648 62.090
Hida z gospodarskim poslopjem 381 419 37.935
Veclstanovanjska hiSa 146 2.687 142.531
Drugo 16 43 2.452
SKUPAJ Ob¢éina 4.300 7.470 616.961

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Tabela 2.2.1-3:  Stavbe s stanovanji v ob€ini Murska Sobota glede na pretezno uporabljen
material nosilne konstrukcije stavbe

Material nosilne konstrukcije stavbe Stevilo stavb Delez
Opeka 3.477 80,9%
Beton, Zelezobeton 283 6,6%
Kamen' 11 0,3%
Kombinacija 414 9,6%
Les in drugo' 115 2,7%
SKUPAJ Ob¢ina 4.300 100%)

Vir: Statisti€ni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.
":Ocena ker je podatek zakrit
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Najve€ stanovanj je bilo zgrajenih v ¢asu med leti 1960 in 1990 in v samem mestu Murska
Sobota. V obdobju zadnjih petnajstih let je intenzivnost gradnje mocno padla. PodrobnejSi
podatki po naseljih so podani v Prilogi 6.2 - 4.

Tabela 2.2.1-4:  Stavbe in stanovanja glede na leto zgraditve stavbe, ob&ina Murska Sobota

Stevil Povrsina

Obdobje izgradnje Stevilo stavb evi cf stanovanj
stanovanj 2

(m?)

do 1918 190 207 18.531
1919 - 1945 329 406 34.009
1946 - 1980 2.773 4.910 398.211
1981 - 1990 692 1.484 118.839
1991+ 316 463 47.371
SKUPAJ Ob¢ina 4.300 7.470 616.961

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

V naslednjih tabelah so prikazana stanovanja v ob€ini Murska Sobota po nacinu in viru
ogrevanja. Podatki o stanovanjih po nacinu in viru ogrevanja za posamezna naselja obCine so
podani v Prilogah 6.2 - 51in 6.2 - 6.

Tabela 2.2.1-5:  Stanovanja po nacinu ogrevanja, ob&ina Murska Sobota

Nacin ogrevanja étevilo_ Povréina. Delez
stanovanj stanovanj
Daljinsko ogrevanje ali kotlarna za eno ali ve¢ stavb 1.779 95.071 15,4%
Centralna kurilna naprava 4.325 435.435 70,6%
Etazno centralno ogrevanje 284 22.217 3,6%
Ni centralno ogrevano 999 57.837 9,4%
Ni ogrevano 83 6.401 1,0%
SKUPAJ Ob¢ina 7.470 616.961 100%

Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Vidimo lahko, da se vecina stanovanj (ca 90% stanovanjske povrSine) ogreva preko sistemov
centralnega ali etaznega ogrevanja.

Ostali, ki nimajo centralnega ogrevanja se ogrevajo z lokalnimi kuric¢i.
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Tabela 2.2.1 - 6: Stanovanja po glavnem viru ogrevanja, obc¢ina Murska Sobota
Stanovanjska povrsina po glavhem viru ogrevanja
Murs“:l(zsstgbota Ostala naselja Ob¢ina skupaj
Povrsinal Delez| PovrSinal Delez| PovrSinal Delez
(m’)] (%) (m*)] (%) (m*)] (%)
Premog 4.285 1,11 4.442 1,91 8.727 1,41
Les 19.504 5,07 56.516| 24,32 76.021 12,32
Kurilno olje EL 179.484| 46,67 152.727| 65,72 332.210f 53,85
Zemeljski plin 53.392| 13,88 11.016 4,74 64.408| 10,44
UNP 1.442 0,37 1.537 0,66 2.979 0,48
Daljinsko oz.kotlovnica 104.303| 27,12 0 0,00 104.303| 16,91
Elektricna energija 17.881 4,65 1.025 0,44 18.906 3,06
Drugo 1.583 0,41 1.423 0,61 3.006 0,49
Neogrevano 2.692 0,70 3.709 1,60 6.401 1,04
Skupaj 384.566 232.395 616.961
Obg¢ina skupaj
Stanovanjska povrsina po glavnem viru ogrevanja
Zemeljski plin
10,4%
Kuril lie EL N
uriino olje 0,5%
53,8%
Daljinsko
oz.kotlownica
16,9%
Elektri¢na energija
3,1%
\Drugo
Les 0,5%
12,3%  Premog Neogrevano
1,4% 1.0%
Slika 2.2.1 -1:  PovrSina stanovanj po glavnem viru ogrevanja, obc¢ina
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Mesto Murska Sobota

Stanovanjska povrsina po glavhem viru ogrevanja
Zemeljski plin
13,9%

Kurilno olje EL

s UNP
46,7% —— 04%
Daljinsko
oz.kotlovnica
Les 27,1%
5,1%

Elektricna energija
Premog 4,6%

1,1% Neogrevano
07%  0A%

Drugo

Slika 2.2.1 -2:  PovrSina stanovanj po glavnem viru ogrevanja, mesto Murska Sobota

Ostala naselja
Stanovanjska povrsina po glavnem viru ogrevanja

Kurilno olje EL

65,7%
Les
24,3%
Premog
e Zemeljski plin
Neogrfi vano UNP 4.7%
16% Drugo 0,7%
0,6% Elektricfz.na Daljinsko
ege‘{iJ/lJa oz.kotlownica
4% 0,0%

Slika 2.2.1 - 3:  PovrSina stanovanj po glavnem viru ogrevanja, ostala naselja v obgini
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Iz podatkov o strukturi stanovanjske povrSine glede na vrsto uporablienih goriv ter ob
upostevanju kurilnih vrednosti goriv in predpostavljenih izkoristkov kurilnih naprav za
posamezne vrste energentov, lahko ocenimo priblizno letno porabo le teh za ogrevanje in
pripravo sanitarne vode v stanovanjih, ki se ogrevajo individualno. Podatke o porabi energentov
za stanovanja, ki se ogrevajo iz skupnih kotlovnic smo dobili od upravnikov kotlovnic.

Tabela 2.2.1 -7: Poraba goriv za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v gospodinjstvih
Poraba posameznih energentov za ogrevanje in
pripravo sanitarne vode v stanovanjski porabi
MWh/leto
Mesto Ostala naselja | Obc¢ina skupaj
Murska Sobota

Premog 1.233 1.292 2.524

Les 5.722 16.318 22.041

Kurilno olje ELKO 42.997 29.306 72.303

Zemeljski plin 10.357 2.066 12.423

UNP 267 274 541

Daljinsko ogrevanje 8.741 0 8.741

ElektriCna energija 6.671 1.170 7.841

Drugo 221 192 414

Skupaj 76.209 50.618 126.827
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Mesto Murska Sobota
Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba

Kurilno olje
ELKO Zem(-aljski
56,4% plin
13,6%
UNP
0,4%
Daljinsko
Les o ;
grevanje
7.5% e 11,5%
Elektriéna ’
Premog D .
16% rugo energija
: 0,3% 8,8%
Ostala naselja
Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba
Kurilno olje
ELKO
57,9%
Zemeljski
plin
41%

Les
32.2% UNP

0,5%

Premog Elektriéna Daljinsko
2,6%  Drugo energija ogrevanje
0,4% 2,3% 0,0%
Ob¢ina skupaj

Poraba posameznih energentov
Stanovanjska poraba

Kurilno olje
ELKO Zemeljski
57,0% plin

9,8%

UNP
0,4%

Les

Daljinsko
17,4%

ogrevanje

Premog Elektricna 6.9%

2,0% Drugo  gnergija
03%  62%

Slika 2.2.1 - 4:

Struktura goriv za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v gospodinjstvih

File: JEZOMS-0S0002-Obstojece stanje.doc
Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota

Id. oznaka:
Datum:

JEZOMS-0S0002
December 2006



JEZOMS-0S/01 2-16/79

| —
Y
ANRN

Primerjava s Slovenijo

Tabela 2.2.1 - 8: Stanovanja po glavnem viru ogrevanja (popis 2002)

Stanovanjska povrsina po glavhem viru ogrevanja

Slovenija Ob¢ina Murska Sobota
Povrsina Delez Povrsina Delez
(m®) (%) (m?) (%)
Premog 459.413 0,79 8.727 1,41
Les 17.335.126 29,87 76.021 12,32
Kurilno olje EL 23.028.377 39,68 332.210 53,85
Plin 5.094.746 8,78 67.387 10,92
Daljinsko oz.kotlovnica 8.919.045 15,37 104.303 16,91
Elektricha energija 1.456.789 2,51 18.906 3,06
Drugo 405.819 0,70 3.006 0,49
Neogrevano 1.331.872 2,30 6.401 1,04

Skupaj 58.031.187 616.961

Stanovanjska povrsina po glavhem viru ogrevanja
Primerjava s Slovenijo
55% —
B e T e T
45% -
40% - =
35% -
N 30% | —
8 o»s%l B
B e T I e L e T
15% -
10% - L
al
0% — ‘ ‘ ‘ [ | e
Premog Les Kurilno olje Plin Daljinsko  Elektricna Drugo Neogrevano
EL oz.kotlovnica energija
@ Slovenija m Obcgina Murska Sobota
Slika 2.2.1 -5:  PovrSina stanovanj po glavnem viru ogrevanja, obc¢ina
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Ce primerjamo, deleZze posameznih goriv za ogrevanje stanovanjskih povrsin v mestni obgini
Murska Sobota in celi Sloveniji, lahko vidimo, da Murska Sobota odstopa od slovenskega
povprecja pri bistveno manjSemu deleZu povrSine ogrevane z lesno biomaso in precej vecjem
delezu povrsine ogrevane s kurilnim oljem.

Pri ostalih virih je obCina primerljiva s Slovenijo.

Majhna uporaba lesa za ogrevanje je predvsem posledica tega, da obcina ni bogata z lesno
biomaso in ob€ani nimajo lastnih, dovolj bogatih gozdnih virov iz katerih bi lahko pridobivali
poceni kurjavo.

2.2.2 Javni objekti
2.2.2.1 Pregled javnih objektov v ob¢ini

Vecina javnih objektov se nahaja v samem mestu. Seznam javnih objektov in prostorov, z
osnovnimi podatki o ogrevanih povrSinah, vrsti in porabi goriv je podan v tabeli 2.2.2 - 1.
Podatke smo zbrali iz ve€ virov: preko anketnih vpradalnikov, neposrednih kontaktov, ter iz baze
distributerja zemeljskega plina o njihovih odjemalcih.

Najvedji porabnik v javnem sektorju in eden vecjih v obcini je SploSna bolniSnica v Raki¢anu, ki
s toploto oskrbuje tudi dve vegji stavbi v bliZzini: Dom ostarelih obanov in Srednjo zdravstveno
Solo.

V prilogah 6.1-3, 6.1-4 in 6.1-7 do 6.1-9 so podani podrobnejsi podatki o zgradbah in porabah
energije, za tiste javne objekte od katerih smo dobili vrnjene vprasalnike.
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Tabela 2.2.2-1: Seznam javnih objektov v ob¢ini Murska Sobota
Z?p. Javni objekt Naslov Ogrevana| Vrsta Letna poraba
St. povrsina | goriva goriva
-3
MESTO MURSKA SOBOTA
41 |Avtobusna postaja Slom$kova ulica 40
42 |Zavod Sv. Miklavza Gregorciceva ulica 4 zem.plin 9.000 Sm3
43 |Dijaski dom Murska Sobota TomS§iceva ulica 15 4800 |[ELKO 75.000 |
44 |Drustvo slepih in slabovidnih + ostali Ulica arhitekta Novaka 4 2.000 |ELKO 80.000 |
45 |Galerija Kocljeva ulica 7 910 zem .plin 15.000 Sm3
46 |Gasilska zveza MO, Regijski center za Cankarjeva ulica 75 1400 |[ELKO 20.000 |
obvescanje, In§pektorat za varstvo pred
naravnimiin drugimi nesre¢ami
47 |Gozdno gospodarstvo, Zavod za gozdove Ulica arhitekta Novaka 17 zem.plin 5.900 Sm3
48 |Grajski hram, Javni sklad za kulturne Trubarjevdrevored 4 ELKO 23.000 |
49 |InSpektorat za kmetijsktvo, gozdarstvo in hrano Obrtna ulica 28 zem.plin 12.000 Sm3
+ ostali poslovni prostori
50 |Kino Park Stefana Kovac¢a 30 ELKO 14.000 |
51 |Komunala J.P.d.o.0. + druga podjetja Kopali$ka ulica 2 zem.plin 40.000 Sm3
52 |Kulturni center Zvezna ulica 6 zem.plin 50.000 Sm3
53 |Ljudska univerza Murska Sobota Slom$kova ulica 33
54 |Mestna obcina Murska Sobota Kardo$eva ulica 2 3.555 |zem.plin 46.000 Sm3
55 |Ministrstvo za finance, Drzavno toZilstvo, Slom$kova ulica 1 zem.plin 30.000 Sm3
Raiffeisen Krekova banka d.d.
56 |Ministrstvo za pravosodje in upravo Sodna ulica 2 ELKO 10.000 |
57 |Osnovna $ola | Stefana Kovaca 32 6.234 |ELKO 105.000 |
58 |Osnovna Sola ll Cankarjeva ulica 91 3.848 |ELKO 52.000 |
59 |Osnovna Sola lll Trstenjakova ulica 71 4746 |ELKO 100.000 |
60 |Ekonomska Sola Murska Sobota Slovenska ulica 11 3.000 |ELKO 26.000 |
61 |Pokrajinska in Studijska knjiznica Zvezna ulica 10 zem.plin 40.000 Sm3
62 |Policijska postaja Slom$kova ulica 23 ELKO 6.000 |
63 |Policijska uprava Murska Sobota Ulica arhitekta Novaka 5 2.200 |ELKO 40.000 |
64 |Pomurski zdravstveni zavod Ulica arhitekta Novaka 2 a ELKO 48.000 |
65 |Posta Slovenije, Telekom Slovenije Trg zmage 6 zem.plin 23.000 Sm3
66 |Okrozno sodis¢e v Murski Soboti Slom$kova ulica 21 3.900 |ELKO 50.000 |
67 |Srednja poklicna in tehniska $ola, Gimnazija Solsko naselje 12 11.000 |ELKO 90.000 |
68 |Sportna zveza MS, Drustvo Partizan MS Mladinska ulica 3 zem.plin 11.000 Sm3
69 |Vrtec Murska Sobota - enota Ringa raja Gregorciceva ulica 23 771 ELKO 20.000 |
70 |Vrtec Murska Sobota - enota Gozdicek Stefana Kovaca 23 1.303 |ELKO 41.000 |
71 |Vrtec Murska Sobota - enota MiSke Talanyjeva ulica 6 927 zem .plin 27.000 Sm3
72 |Zdravstveni dom Grajska ulica 22 7.800 |ELKO 125.000 |
73 |Zelezniska postaja Ulica arhitekta Novaka 23 ELKO 16.000 |
74 |Obmocna obrtna zbornica Lendavska ulica 33 zem.plin 16.000 Sm3
75 |Zavod RS za zaposlovanje Ulica arhitekta Novaka 3 zem.plin 7.300 Sm3
OSTALA NASELJA
121 |Gasilsko drustvo, krajevna skupnost Bakovci, Partizanska ulica 38
122 |Osnovna $ola Bakovci Bakovci, Poljska ulica 2 4.080 |ELKO 50.000 |
123 |Rekreacijski center Bakovci, Ribiska ulica 0 N
124 |Zupnijski rimokatoliski urad Bakovci, Partizanska ulica 28
125 |Krajevna skupnost, Zdruzenje DSDV, Gasilci Cernelavci, Zadruzna ulica 5
126 |Krajevna skupnost Krog, Trubarjeva ulica 0 N
127 |Osnovna $ola Il MS, Podruzni¢na $ola Krog Krog, Trubarjeva ulica 77 1485 |[ELKO 16.000 |
128 |Gasilci Kup$§inci, Kup8inci 0 N
129 |Krajevna skupnost Nem¢&avci, Nem¢avci 39 D
130 | Vrtec Murska Sobota - enota Pusc¢a Pus¢a, Kranj¢eva ulica 1 192 ELKO 6.000 |
131 |Dom starejsih obCanov Rakic¢an Raki¢an, Ulica dr. Vrbnjaka 1 8.734 |zem.plin 50.000 Sm3
132 |Gasilsko drustvo Raki¢an, Zvezna ulica 4 zem.plin 7.500 Sm3
133 |RIS - Dvorec Raki¢an Raki¢an, Lendavska ulica 28 zem.plin 11.000 Sm3
134 |Srednja kmetijska $ola + dijaSki dom Raki¢an, Lendavska ulica 3 1.800 |zem.plin 11.500 Sm3
ELKO 20.000 |
135 |Srednja zdravstvena Sola Raki¢an, Ulica dr. Vrbnjaka 2 2.327 |zem.plin 20.000 Sm3
136 |SploSna bolnisnica Murska Sobota Raki¢an, Dr. Vrbnjaka 6 zem.plin | 1.555.000 Sm3
137 |Vrtec Murska Sobota - enota Raki¢an Raki¢an, Lendavska ulica 4 132 ELKO 4.300 |
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Splosna bolniSnica Murska Sobota

Med najvecje porabnike energije v obcCini sodi Splosna BolniSnica. V kotlovnici sploSne bolnice
so instalirani &tirje kotli — dva za proizvodnjo pare tlaka 10 bar in dva vro€evodna kotla (predtok
je 130°C). Skupna instalirana toplotna moc€ v kotlih znasa 13.500 kW. Kot gorivo v kotlovnici se
uporablja zemeljski plin. Na sistem zemeljskega plina so priklju€eni kot direktni porabnik
Geoplina. Letna poraba plina v kotlovnici je 1.625.000 m* . Kotlovnica pokriva lastne potrebe po
toploti, hkrati pa se iz kotlovnice oskrbujeta tudi Dom ostarelih ob&anov in Srednja zdravstvena
Sola.

Za ugotavljanje porabe posameznega porabnika so bili v kotlovnici names&eni Stevci. Porabniki
so bili z delovanjem Stevcev nezadovoljni. Ker naj bi bili Stevci zastareli in neustrezni so presli
na dogovorno obracunavanje. Po tem dogovoru je letna poraba razdeljena in za posameznega
porabnika zna$a:

Splosna bolnica - proizvodnja pare 650.000 Sm?®
Splosna bolnica - ogrevanje 905.000 Sm?®
Dom ostarelih ob&anov 50.000 Sm®
Srednja zdravstvena $ola 20.000 Sm*®
Skupaj 1.625.000 Sm®

Naprave v kotlovnici so precej zastarele, saj sta dva od $§tirih kotlov stara 27 let eden pa 20. V
okviru energetike je instaliran rezervoar volumna 500 m® , ki je bil namenjen za skladi$¢enje
mazuta. Sedaj ni v uporabi, odstranijo pa ga ne, ker je odstranitev povezana z relativno visokimi
stroski.

Energetski pregled bolnice je bil pred leti narejen. Prav tako imajo izdelano analizo o moznosti
za postavitev kogeneracije, iz katere sledi, da bi bila mozna postavitev manjSega motorja.

Osnovne Sole

V mestu so §tiri osnovne 3ole. Osnovne Sole |, Il in Il se ogrevajo iz lastnih kotlovnic na ELKO.
Osnovna 3ola Il ogreva poleg svojih prostorov Se Osnovno Solo IV in Varstveno delovni center.

V Solah so instalirani kotli naslednjih moci: 405 kW in 1.000 kW (Osnovna Sola I), 580 kW in
280 kW (Osnovan Sola Il) in 550 kW (Osnovna $ola lll). Kurilne naprave so stare vec¢ kot dvajset
let, izjema je le kotel manjSe moci v Osnovni Soli I.

Sanitarna topla voda se pripravlja celo leto iz kotlovnice v Soli | in Ill, v Soli Il pa imajo elektri¢ni
grelnik.
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Skupna letna poraba ELKO za vse osnovne Sole znasa 261.000 | oz. 2.610 MWh.

Izven mesta sta Se dve osnovni 3oli: V Bakovcih je samostojna osnovna $ola, v Krogu pa je
podruznica Osnovne 3ole Il.

Osnovna 3ola Krog ima lastno kotlovnico na ELKO, ki ogreva tudi vrtec Murska Sobota (enota
Srnica). Letna poraba ELKO zna$a ca 16.000 | oz. 160 MWh.

Osnovna Sola Bakovci ima lastno kotlovnico na ELKO, moci 580 kW. Naprava je stara skoraj
dvajset let. Letna poraba ELKO znaSa ca 50.000 | oz. 500 MWh. Za pripravo sanitarne vode se
koristi elektri¢ni grelnik.

Iz Osnovne Sole Bakovci se ogreva Se vrtec (enota Krtek).

Energetski pregled ima izdelan le Osnovna Sola I.

Vrtci

V mestu so trije vrtci in vsi imajo lastno kotlovnico za ogrevanje. Enoti Ringa raja in GozdiCek
kurita ELKO, enota Miske pa zemeljski plin. Kurilni napravi na ELKO sta moci pa ca 500 kW in
sta stari veC kot petnajst let. Kurilna naprava na zemeljski plin je novejSega datuma in ima mo¢
ca 225 kW.

Priprava sanitarne tople vode je celo leto iz kotlovnice.

Skupna letna poraba energije za ogrevanje in sanitarno vodo za vrice v mestu Murska Sobota
zna8a ca 870 MWh.

V naseljih na obmocju obc&ine so Se &tirje vrici in sicer v Bakovcih, Krogu, Raki¢anu in Pu&¢i.
Enoti Krtek (Bakovci) in Srnica (PuSa) se ogrevata iz bliznjih osnovnih Sol, enoti Veveri¢ka
(Raki¢an) in Romano (Pus¢a) pa imata lastni kotlovnici. Enota Vevericka kuri ELKO, Romano
pa zemeljski plin. Gre za kurilne naprave manjSih moci katerih skupna letna poraba energije
zna$a 220 MWh.

V vseh vrtcih se pripravlja sanitarna topla voda celo leto iz kotlovnice, razen v enoti Romano, ki
Cez poletje uporablja elektricno energijo.

Vrtci nimajo izdelanega energetskega pregleda.
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2.2.2.2 Poraba energije za ogrevanje javnih objektov

Toplota za ogrevanje javnih objektov in prostorov v obcini Murska Sobota se proizvaja iz
kurilnega olja (ELKO) in zemeljskega plina. Ce iz skupnega se$tevka izvzamemo Splo$no
bolnidnico, ki je najvecji porabnik med javnimi objekti in porabi ve¢ energije kot vsi ostali skupaj,

je delez kurilnega olja priblizno tricetrtinski.

Tabela 2.2.2 - 2: Poraba in struktura goriv za ogrevanje javnih objektov v Murski Soboti:
Splosna Ostali .
bolniénica objekti Skupaj
MWh/leto MWh/leto MWh/leto
Zemeljski plin (ZP) 14.710 4.650 19.360
Kurilno olje (ELKO) 0 10.195 10.195
Daljinski sistem (ZP) 0 137 137
Skupaj 14.710 14.982 29.692
Obg¢ina Murska Sobota - javni objekti
Struktura energentov
Ostali javni
objekti
Splo$na 7P
bolni$nica 15,7%
zZP
49,5%
Ostali javni
objekti
|~ Daljinski sistem
zP
0,5%
Ostali javni
objekti
ELKO
34,3%
Slika 2.2.2-1: Poraba in struktura goriv za ogrevanje in tehnologijo v industriji in obrti

Lokacije vecjih javnih objektov v Murski Soboti so podani na sliki v prilogi 6.3-1.
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2.2.3 Obrtin industrija
2.2.3.1 Pregled vecjih porabnikov
Tovarna Mura

Tovarna Mura je intenziven porabnik elektricne in toplotne energije. Letno porabi ca
13.000 MWh elektriéne energije ter ca 1.900.000 Sm® (18.000 MWh ) zemeljskega plina. Za
proizvodnjo toplotne energije ima instalirane tri parne kotle zmogljivosti 6, 10 in 14t/h pare, tlaka
10bar in temperature 183°C — skupaj je instalirano ca 20 MW toplotne moci. Priblizno 15%
toplote se porabi za ogrevanje prostorov, ca 5% za pripravo sanitarne vode in ca 80% gre za
potrebe tehnologije.

V tovarni nimajo izdelanega energetskega pregleda. O kogeneraciji so razmisljali, vendar resne
analize o moznosti postavitve kogeneracijskega postrojenja Se niso opravili. V tovarni se
pojavlja odpadna toplota, vendar je ne izkori§¢ajo.

Izdelane so prognoze o porabi energije, ki izhajajo iz predvidene proizvodnje v naslednjih letih.
Ker se predvideva zmanjSevanje proizvodnje se bo zmanjSala tudi poraba zemeljskega plina in
elektricne energije (glede na leto 2003 se bo poraba elektricne energije zmanjSala za 30% ter
poraba toplotne energije za 30%).

Tovarna je v tezkem gospodarskem polozaju, energetske naprave se vzdrzuje le toliko, da
omogocCajo obratovanje, sredstev za energetski preglede in izboljSave pa ni.

Tovarna asfalta Pomurje

Sodi med veéje porabnike zemeljskega plina. Letno pokurijo ca 630.000 Sm® (5.960 MWh)
zemeljskega plina in 100.000 | (1.000 MWh) kurilnega olja. Vsa koli¢ina se pokuri za tehnoloske
potrebe in sicer v suSilnem bobnu asfaltne baze. Mo¢ gorilnika znasa 14 MW. Glede na porabo
lahko ugotovimo, da postrojenje lahko deluje letho 450 ur s polno mocjo — torej proces ni
kontinuiran zato je za ev. kogeneracije manj zanimiv. V tovarni je v toku energetski pregled.

Pomurske Mlekarne

So eden od najvegjih porabnikov energije v Murski Soboti. Letno porabijo ca 2.150.000 Sm®
(20.340 MWh) zemeljskega plina in ca 4.400 MWh elektricne energije. Velika velina energije se
porabi v tehnoloskih postopkih tovarne. Za proizvodno pare imajo instalirana dva parna kotla,
vsak z zmogljivostjo 12,5 t/h pare tlaka 13 bar. Kotla sta kljub relativni starosti Se v dobrem
stanju.
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Imajo tudi odpadno toploto in sicer vodo temp. 40°C, odpadni zrak ca 70°C in dimne pline, Ki
izhajajo iz dimnika pri temperaturi 200°C.

Pomurka mesna industrija

Tovarna je pomemben porabnik zemeljskega plina, saj ge letno pokuri 1.140.000 Sm®. Od
navedene koliCine se porabi ca 20% za ogrevanje, 3% za pripravo sanitarne vode ter
preostanek ca 77% za tehnoloSke potrebe. V ta namen sta v tovarni instalirana dva parna kotla
za proizvodnjo pare 12 bar — zmogljivost vsakega je 7,8 MW. Kotla sta razmeroma stara in za
sedanje potrebe tovarne prevelika. V tovarni Se nimajo energetskega pregleda. O kogeneraciji
so razmisljali, vendar do resne $tudije na to temo $e ni prislo.

Podrobnejsi podatki o porabah energije so podani v prilogi 6.1-2, lokacije porabnikov pa na sliki
v prilogi 6.3-1.
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2.2.3.2 Poraba energije za ogrevanje in tehnologijo

Tabela 2.2.3 - 1: Poraba in struktura goriv za ogrevanje in tehnologijo v industriji in obrti
Tehnologija | Ogrevanje in Skupaj
san.voda
MWh/leto MWh/leto MWh/leto
Kurilno olje (ELKO) 0 2.851 2.851
Zemeljski plin (ZP) 50.428 12.836 63.264
Skupaj 50.428 15.687 66.115
Obg¢ina Murska Sobota - Industrija in obrt
Struktura energentov
Zemeljski plin
95,7%
Kurilno olje
4,3%
Ob¢ina Murska Sobota - Industrija in obrt
Vrsta porabe toplotne energije
Tehnologija
76,3%
Ogrevanje ir
san.voda
23,7%
Slika 2.2.3-1: Poraba in struktura goriv za ogrevanje in tehnologijo v industriji in obrti
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2.2.4 Ostali porabniki
2.2.4.1 Pregled porabnikov

Med ostale vecje porabnike toplote za ogrevanje se uvr$€ajo v glavnem razna storitvena
podjetja, trgovine, gostinski lokali, hotelski kompleksi, itd.

Za vecje objekte, ki imajo za potrebe ogrevanja prostorov kotlovnice vecjih moci, so podatki
podani v tabeli prilogi 6.3 - 8, njihove lokacije pa na sliki v prilogi 6.4 - 1.

Porabe za ostale manjSe poslovne subjekte so ocenjene ali pridobljene od distributerja plina.

Med »ostalimi porabniki sta bila posebej obravnavana hotel Diana in hotel Zvezda. Hotela
imata skupnega lastnika in upravitelja. Pred ¢asom sta bila tudi energetsko povezana preko
cevovodne povezave. DobrSen del energije sta vCasih pridobila iz geotermalne energije — iz
vrtine SOB 2. Z leti je izdatnost vrtine padla. Primanjkljaj energije oba hotela pokrivata s toploto
proizvedeno v kotlih na zemeljski plin. V ta namen je v Hotelu Diana instaliran kotel modci
730 kW, v Zvezdi pa bil v letu 2006 postavljen nov kotel moc€i 270 kW.

TekocCa problematika je v upadanju izdatnosti vrtine SOB2 in v kvaliteti vode.
V hotelih so v letu 2000 izvedli energetski pregled.

Podrobnejsi podatki o porabah energije so podani v prilogah 6.1-5, 6.1-6, lokacije porabnikov pa
na sliki v prilogi 6.3-1.
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2.2.4.2 Poraba energije za ogrevanje

Tabela2.2.4 - 1: Poraba in struktura goriv za ogrevanje ostalih porabnikov v obgini
Letna poraba
Vrsta energentov
MWh/leto

Kurilno olje 8.745
Zemeljski plin 11.313
Daljinski sistem 1.518
Skupaj 21.575

Ob¢ina Murska Sobota - ostali porabniki
Struktura energentov

Kurilno olje

40.5% Zemeljski plin

52,4%

Daljinski sistem
(zemeljski plin)
7,0%

Slika 2.2.4 - 1:  Poraba in struktura goriv za ogrevanje ostalih porabnikov v ob¢ini
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2.3 PROIZVODNI IN DISTRIBUCIJSKI ENERGETSKI SISTEMI
2.3.1 Sistem daljinskega ogrevanja

Murska Sobota ima sistem daljinskega ogrevanja. Lastnik je Mestna ob¢ina Murska Sobota,
upravlja pa ga Komunala javnho podjetje d.o.0. Toplotna energija se proizvaja v centralni
kotlovnici, kjer so namesceni trije toplovodni kotli skupne toplotne moc¢i 9,3 MW. Kotlovnica kot
gorivo uporablja zemeljski plin, imajo pa tudi rezervoar volumna 300 m® za tekoge gorivo
(ELKO) kot rezervo. Sistem obratuje v temperaturnem rezimu 95/60°C. Z obnovo kotlovnice in
toplotnih postaj v letu 2006, je proizvodnja in distribucija toplote neprekinjena. Vse toplotne
postaje so indirektne.

Letna poraba zemeljskega plina v kotlovnici znaga okrog 1.200.000 Sm?>. S plinom se Komunala
oskrbuje iz prenosnega omrezja kot direkten odjemalec podjetja Geoplin Ljubljana. Na pragu
toplotnih postaj se iz omrezja plasira porabnikom letno ca. 8,5 GWh toplote. Kotlovnica obratuje
preko celega leta — v poletnem reZimu deluje za pripravo sanitarne vode.

Omrezje je razvejano le po severnem delu mesta. Skupna dolzina omrezja znasa 1,8 km, od
tega je en del (na vzhodu) izveden v plastiki, ostalo pa so jekleni cevovodi. Toplota se predaja
preko 27 toplotnih postaj.

V planih Komunale je Siritev sistema v severozahodni del in v mestno jedro ter izgradnja
kogeneracijskega postrojenja. Pred tem bo potrebno sanirati nekatere odseke zastarelega
omrezja, ob vecjih Siritvah pa je predviden dvig temperaturnega rezima na 110/60°C.

Toplovodno omreZje s toplotnimi postajami in oznaCenimi odjemalci daljinske toplote, je
prikazano na situaciji v prilogi 6.3.1.

2.3.2 Plinovodno omrezZje

Omrezje Geoplina sega tudi v oblino Murska Sobota in jo tako povezuje s slovenskim
plinovodnim sistemom. V Murski Soboti so nasledniji direktni odjemalci Geoplina:

e Mestni plinovodi

e Komunala Murska Sobota
e Pomurske mlekarne

e Mura

e Pomurka mesna industrija

e SploSna bolniSnica Murska Sobota
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Od zgoraj omenjenih so najvedji odjemalec »Mestni Plinovodi«, ki so zgradili obsezno omrezje
za distribucijo zemeljskega plina po prakticno vsem obmocju mesta in deloma tudi ostalih
predelih obCine Murska Sobota. Skupno je bilo od leta 1999, ko se je gradnja priCela zgrajenih
ca 96 km omrezja in okoli 1.970 priklju¢kov. Omrezje je zgrajeno prakti¢no po celotnem mestu.
Skupaj tem porabnikom Mestni plinovodi letno plasirajo ca 4,3 milijona kubi¢nih metrov
zemeljskega plina.
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Skupna poraba ostalih direktnih porabnikov znasa ca 7,9 mio kubi¢nih metrov zemeljskega
plina. V celotni obcini se torej skupno letno pokuri ca 12,2 mio kubi¢nih metrov zemeljskega
plina.

Razvodno omrezje zemeljskega plina je prikazano na situaciji v prilogi 6.3.1.

2.3.3 Oskrba z elektri¢no energijo in njena poraba

Oskrba obdine z elektricno energijo

Obmocje mestne obCine Murska Sobota organizacijsko pokriva obmoc¢na enota distribucije
Murska Sobota, Elektro Maribor d.d.. Oskrbovanje z elektricno energijo poteka iz napajalnih
transformatorskih postaj 20/0,4 kV, ki se napajajo iz razdelilnih transformatorskih postaj RTP
110/20 kV Murska Sobota preko 20 kV izvodov Mleko, Intes, Center 1,2, Ob Ledavi, Klavniska,
Puconci, Selo, BTC, Norsinska, Dobrovnik, Gaberje, Beltinci, Sodisinci in Cistilna ter iz RTP
110/20 kV Radenci preko 20 kV izvoda Murski Petrovci. Mozna je medsebojna rezervna
izmenjava med izvodi in prenapajanje izvodov iz sosednjih RTP 110/20 kV Radenci RTP 110/20
kV Ljutomer in RTP 110/20 kV Lendava. Tako RTP 110/20 Murska Sobota kot RTP 110/20 kV
Radenci sta vzankani v t.i. 110 kV prekmursko zanko in je nujno napajanje mozno z ene ali
druge strani. Name$c¢ena imata po dva transformatorja 110/20 kV 31,5 MVA, ki oba obratujeta,
Vv primeru izpada pa prevzame njegovo obremenitev drugi.

V obcini je 99 transformatorskih postaj 20/0,4 kV, skupne moci 65,58 MVA. Seznam TP z
nazivnimi mo¢mi je podan v tabeli 2.3.3 - 1.

Koni¢na obremenitev vseh odjemalcev je v letu 2005 znaSala 19,5 MVA. Predviden porast
porabe elektricne energije in koni€nih obremenitev v naslednjih letih je okrog 2,3 % letno, kar

pomeni podvojitev v 30 letih.

Razvojni nadrti in predvidene gradnje

Elektro Maribor d.d. je v skladu z Energetskim zakonom (Ur.l. RS §t. 79/99) in Uredbo o nacinu
izvajanja javnih gospodarskih sluzb s podro€ja distribucije elektricne energije (Ur.l. RS §t. 54/00)
odgovoren za vzdrzevanje, razvoj, vodenje in obratovanje distribucijskega sistema. Razvoj
srednjenapetostnega omrezja in pripadajoCe transformacije 110/SN kV na predmetnem
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Za izboljSanje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev el. energije na predmetnem
obmodju je do leta 2009 predvidena izgradnja novih 20 kV izvodov iz RTP 110/20 kV Murska
Sobota do RakiCana, Bakovcev in KupSincev. Do vkljuéno leta 2014 je tako na predmetnem
obmocdju predvidena izgradnja ca. 14 km 20 kV omreZja, 8 transformatorskih postaj 20/0,4 kV in
4 km 0,4 kV omrezja ter obnova ca 3 km 20 kV omrezja in 2 km 0,4 kV omrezja.

Na obmodju mestne obcine Murska Sobota ni energetskih virov (MHE) v lasti J.P. Elektro
Maribor d.d. ali zasebni lasti.

Tabela 2.3.3-1:  Seznam in moci transformatorskih postaj v mestni obCini Murska Sobota

I:::?JZ Stevilo TP [Naziv oz. lokacija TP
4.000 1 Mesna industrija
3.630 1 Mura 3
2.630 1 Mura TZK
2.000 2 Kirurgija, Tiskarna
1.630 5 Bolnica Raki¢an, Center 1, Mura ZK, Dom tehnike, Mlekopromet
1.260 7 Proconi, Gasilski dom, Lendavska, Panonija, Staneta Rozmana,
Mizarstvo, Servisna cona
1.030 2 Agromerkur, Zelena
1.000 4 Gramoznica 3, Kotlownica, Inter§par, Certus
800 4 Stefana Kovada, Kartonaza, Hotel, Potro$nik
650 1 Cernelavci Paviinjak

630 19 Vujec, Sobota, Ob Ledavi, Transpak, Pionir, Oskrbni center, Cernelavci 3,
BTC, étudijska knjiznica, Martinis¢e, Obrtna cona, Mojsterska,
Agrosenvis, Slovenija ceste, Raki¢an 2, Cistilna, Plowni bager,

400 17 Klawiska, IMP Blisk, Gramoznica 2, Fama, Gradis most na Muri,
Bakowci 1, Mladinska, Solski center, Vrba, Gregorciceva, Petrol,
Kolodvor, Obrtnik, Silos, Mlinopek, TomS$i¢evo naselje, Trstenjakova

250 15 Hladilnica M 13, Krog 2,3, Cernelavci 1, Locilka, Pus¢a, Krog Kous,
Raki¢an 1, 3, Finzgarjeva, Gramoznica 1, VeS§¢ica, Bakowci 3, C‘rpaliéée
Krog

160 2 Cestna baza, Polana

100 14 Krog 1, Letali§¢e, Bakovci pokopali§¢e, Bakovci Mali, Bakowci 2, Radio,
Markisavci, Lipovci Grmovec, Ves¢ica gasilski dom, Nemcawci 2,
Satahovei, KupSinci, Nemc&avci 1, Raki¢an jezera

50 4 Rimska ¢arda, Bakowci mlin, Kadawri, BakSa
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[Vrsta odjema Leto St. Letna poraba
odjemalcev
st. kWhlleto
2001 7.435 27.887.251
2002 7.576 28.875.747
Gospodinjski odjem 2003 7.496 29.047.420
2004 7.535 29.989.454
2005 7.562 30.033.378
2001 12 40.630.931
2002 11 42.527.685
Odjem na SN 2003 14 37.456.645
2004 14 56.622.473
2005 14 56.952.443
2001 1.122 31.691.428
2002 1.152 33.249.403
Odjem na NN 2003 1.109 34.055.570
2004 1.128 34.253.104
2005 1.139 35.206.846
2001 85 1.734.975
2002 85 1.750.827
Javna razsvetljava 2003 99 1.904.337
2004 104 2.204.104
2005 105 2.015.681
2001 8.654 101.944.585
2002 8.824 106.403.662
Skupaj 2003 8.718 102.463.972
2004 8.781 123.069.135
2005 8.820 124.208.348
Odjem na SN

459% \

Odjem na NN
28,3%

\ Javna
Gospodinjski razsvetljava
odjem 1,6%
24,2%

Slika 2.3.3 — 1: DeleZi porabe elektricne energije po vrsti porabe za leto 2005
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Poraba elektri€ne energije po letih, po vrsti odjema
v mestni ob¢ini Murska Sobota
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Slika 2.3.3 — 2:  Gibanje porabe elektricne energije po letih
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2.3.4 Javnarazsvetljava

Upravljalec in vzdrzevalec sistema javne razsvetljave v mestni obCini Murska Sobota je podjetje
Elektro Petek - lvan Petek s.p. iz Radencev.

V obc€ini za javno razsvetljavo porabijo ca 2.000 MWh/leto kar predstavlja ca 1,6% celotne

porabe elektricne energije. Stroski za elektricno energijo so leta 2005 zna$ali 36.664.000 SIT,
stroSki vzdrzevanja pa 7.313.695 SIT.

Tabela 2.3.4 — 1: Podatki o vrsti, moci in Stevilu sijalk v javni razsvetljavi

Tip sijalke Mo¢ sijalke (W) Stevilo sijalk
CD Elektrokovina, Hg 250 62
CD Elektrokovina, Hg 125 14
CM Elektrokovina, Hg 400 26
CM Elektrokovina, Hg 2x250 500 17
CX Elektrokovina, Na 150 34
CX Elektrokovina, Na 250 54
ROMA, Na 125 150
MIRA, Na 150 14
MODUS TC-L (var¢ne) 36 26

Iz tabele je razvidno, da je v obcini names€enih 397 sijalk s skupno priklju¢no mocjo ca
76,5 KW.

Sistem krmiljenja javne razsvetljave na obmocju ob&ine Murska Sobota deluje na naslednji
nacin:

¢ Vklop ro¢no: direktni vklop ne glede na svetlobno stikalo ali stikalno uro

¢ Avtomatsko: vklop preko svetlobnega stikala ( 90% odjemnih mest )

o Avtomatsko: vklop preko svetlobnega stikala in stikalne ure, katera v manj pomembnih
predelih izklaplja razsvetliavo v ¢asu manjSe frekvence prometa, predvsem na obmodcju
krajevnih skupnosti ( 5% odjemnih mest )

o Avtomatsko: vklop preko svetlobnega stikala in stikalne ure, katera vkljuCuje redukcijske
naprave v svetilkah v ¢asu manj$e frekvence prometa, predvsem na obmocju mesta Murska
Sobota ( 5% odjemnih mest )
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S tem pregledom so zajete vecje kotlovnice za proizvodnjo ogrevne in tehnoloSke toplote oz.
vecjih porabnikov toplote v ob¢ini Murska Sobota.

Podrobnejsi podatki so prikazani tabelaricno v prilogi 6.1. Lokacije posameznih kotlovnic so
prikazane na situaciji v prilogi 6.3 - 1.

Zbrani so naslednji podatki:

e instalirane moci naprav,

e starost naprav (letnica postavitve),
e vrsta in letna poraba energentov,
e ogrevana povrsina,

e ostali znacilni podatki.

V spodnji tabeli so podani seStevki podatkov po posameznih skupinah porabnikov z vegjimi
kotlovnicami.

Tabela 2.3.5 - 1: Podatki o vecjih kotlovnicah in vecjih porabnikih toplote v ob¢ini Murska
Sobota - po skupinah porabnikov

VRSTA PORABNIKOV Kotlovnice in kurilne naprave Letna poraba goriva
vrsta stevilo stevilo skupna| enota koli€¢ina kon€na
goriva [kotlovnic | kotlov in instal. energija
naprav mo¢ MWh

kW
STANOVANJSKE ELKO 15 23 16.644| liter 1.058.000 10.580
KOTLOVNICE Zem.plin 2 2 653 sm?® 67.000 630
Skupaj 17 25 17.297 11.210
OBRT IN INDUSTRIJA ELKO 5 4 573 liter 169.000 1.690
Zem.plin 13 17 68.334| Sm® | 6.131.500 58.000
Skupaj 18 21 68.907 59.690
JAVNI OBJEKTI ELKO 23 33 18.452| liter 1.017.300 10.170
Zem.plin 18 22 13.236] Sm® | 2.011.150 19.030
Skupaj 41 55 31.688 29.200
OSTALI PORABNIKI ELKO 17 20 5.679| liter 628.000 6.280
Zem.plin 22 24 5.373| sm? 654.200 6.180
Skupaj 39 44 11.052 12.460
SKUPAJ OBCINA ELKO 60 80 41.348( liter | 2.872.300 28.720
MURSKA SOBOTA Zem.plin 55 65 87.596| Sm® | 8.863.850 83.840
SKUPAJ 115 145 128.944 112.560
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2.3.6 Analiza starosti obstojec¢ih toplotnih virov v vedjih stanovanjskih
kotlovnicah

Pri snovanju moznosti za nadaljnji razvoj energetike na nekem podrocju je eno pomembnejsih
izhodiS¢ tudi stanje obstojeCih proizvodnih naprav, ki danes pokrivajo potrebe po toploti.
Predvsem nas zanima kakSna je dotrajanost oziroma preostala Zivljenjska doba obstojecih
naprav v vecjih kotlovnicah.

To je zelo pomembno pri uvajanju novih energentov oziroma energetskih sistemov (plinovod,
toplovod) na neko obmoc€je. Poleg samih ekonomskih koristi ima tudi dotrajanost obstojecih
proizvodnih naprav velik vpliv na odlocitev za takojSen priklop na nov energetski sistem ali za
zamenjavo goriva. Prav vedji porabniki pa so najbolj dobrodosli za hiter in ekonomsko ugoden
razvoj nekega energetskega sistema.

Za mesto Murska Sobota smo napravili analizo izpadanja obstojecih kotlovskih naprav. Kot
izhodi&Ce za analizo smo predpostavili, da je povpreéna Zivljenjska doba obstojecih kotlov 25
let.

Analizo smo napravili za naslednji skupini kotlovnic:

¢ vecje stanovanjske kotlovnice v mestu iz tabel v prilogah 6.1-1 za katere smo imeli podatke o
moci in starosti (v analizi je zajetih 23 kotlov v 15 kotlovnicah),

¢ vedje kotlovnice v javnih zgradbah v obcini (zajetih je 28 kotlov v 19 kotlovnicah)

Za ostale skupine porabnikov so podatki pri starosti kotlovskih naprav preve¢ pomanijkljivi, zato
analiza ni smiselna.

Rezultati so prikazani na sliki 2.3.6 - 1 in 2.3.6 - 2. Iz diagramov je razvidno koliko znaSa v
posameznem obdobju Se instalirana mo¢ obstojecih kotlovskih naprav. Iz tega se vidi koliko
moci v posameznem letu ali obdobju bo potrebno nadomestiti z novimi napravami.

Vidimo lahko, da se bodo vedji izpadi mocCi v stanovanjskih kotlovnicah zaceli leta 2013 (pri
predpostavljeni zivljenjski dobi kotlov 25 let) in se nato kontinuirano nadaljevali skoraj vsako
leto.

Pri javnih objektih je opaziti, da do leta 2012 izpade Ze polovica moc€i v kotlovnicah, do leta
2018 pa vecina (pri predpostavljeni zivljenjski dobi kotlov 25 let).

Danasnji trendi izdelave kotlovskih naprav gredo v smeri uporabe tanjSih sten, kar vpliva, da se
Zivljenjska doba naprav krajSa. V tem kontekstu smo pri analizi upo$tevali tudi krajSo Zivljenjsko
dobo naprav - 20 let. Rezultati so prikazani pa so na istih slikah, so pa precej bolj zaskrbljujodi,
saj se zacne vecje izpadanje kotlov Ze bistveno prej.
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Tabela 2.3.6 - 1: Prikaz modi in starosti kurilnih naprav v stanovanjskih kotlovnicah
Zap. |Naslov Prikljuc¢na Vrsta Leto izdelave Starost
§t. |stanovanjske kotlovnice mo¢ kurilnih goriva kotlov kotlov
naprav
kW let
1 [KardoSeva ulica 4 581 ELKO 1975 31
640 1995 11
13 |GregorciCeva ulica 55 1.250 ELKO 1980 26
17 |Vrtna ulica 2-4 465 ELKO 1981 25
321 1995 11
3 |Slovenska ulica 37 580 ELKO 1986 20
8 |Staneta Rozmana 12 850 ELKO 1988 18
850 1988 18
14 |Stara ulica 3 1.050 ELKO 1988 18
780 1997 9
9 |Vrtna ulica 3 1.250 ELKO 1989 17
1.250 1989 17
6 [Staneta Rozmana 2 1.250 ELKO 1991 15
895 1998 8
11 |Kocljeva ulica 4 1.047 ELKO 1992 14
582 1995 11
2 |Kocljeva ulica 2 582 ELKO 1995 11
570 2005 1
12 |Razlagova 20 320 zem.plin 1998 8
15 |Stara ulica 9 333 zem.plin 2000 6
7 |Staneta Rozmana 3 581 ELKO 2001 5
5 |Staneta Rozmana 1A 450 ELKO 2003 3
10 |Zvezna ulica 2 600 ELKO 2003 3
Tabela 2.3.6 - 2: Prikaz modi in starosti kurilnih naprav v kotlovnicah javnih objektov v obg€ini
Zap. [Naziv objekta Naslov Priklju¢na Vrsta Leto Starost
st. mo¢é goriva izdelave kotlov
kurilnih kotlov
naprav
kw let
43 [Dijaski dom Murska Sobota TomSsiceva ulica 15 700| ELKO 1978 28
46 |Gasilska zveza MO, RCO, In§pektorat |Cankarjeva ulica 75 290( ELKO 1978 28
za varstvo pred naravnimi nesre¢ami
134 |Srednja kmetijska $ola + dija§ki dom |Raki¢an, Lendavska ulica 3 920| zem.plin 1980 26
63 |Policijska uprava Murska Sobota Ulica arhitekta Novaka 5 465 ELKO 1980 26
58 |Osnovna $olall Cankarjeva ulica 91 580| ELKO 1982 24
250 1982 24
59 |Osnovna $ola lll Trstenjakova ulica 71 550 ELKO 1987 19
550 1987 19
550 1987 19
72 |Zdravstveni dom Grajska ulica 22 550 ELKO 1987 19
380 1982 24
60 |Ekonomska Sola Murska Sobota Slovenska ulica 11 450( ELKO 1988 18
48 |Grajski hram, Javni sklad za kulturne |Trubarjevdrevored 4 189 ELKO 1989 17
dejavnosti, kino Park, Pokrajinski 100 1975 31
122 |Osnovna Sola Bakovci Bakovci, Poljska ulica 2 580 ELKO 1989 17
70 [Vrtec Murska Sobota - enota Gozdicek |Stefana Kovaca 23 408| ELKO 1990 16
69 |Vrtec Murska Sobota - enota Ringa Gregordéiceva ulica 23 450 ELKO 1991 15
44 |Drustvo slepih in slabovidnih + ostali |Ulica arhitekta Novaka 4 582 ELKO 1993 13
582 1988 18
66 |Okrozno sodi$c¢e v Murski Soboti Sloms$kova ulica 21 580| ELKO 1996 10
580 1987 19
67 [Srednja poklicna in tehniSka Sola, Solsko naselje 12 1.050| ELKO 1998 8
Gimnazja 1.050 1993 13
137 |Vrtec Murska Sobota - enota Raki¢an |Raki¢an, Lendavska ulica 4 30 ELKO 1999 7
57 |Osnovna Sola | Stefana Kovada 32 405| ELKO 2000 6
1.000 1979 27
71 |Vrtec Murska Sobota - enota Miske Talanyjeva ulica 6 225| zem.plin 2003 3
45 |Galerija Kocljeva ulica 7 136 zem.plin 2004 2
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2.3.7 Obstojeca organiziranost dejavnosti energetske oskrbe

Po 19. ¢lenu EZ se oskrba z zemeljskim plinom in oskrba z daljinsko toploto izvaja kot trzna
dejavnost, v kateri dobavitelj in odjemalec prosto dogovorita koli¢ino in ceno dobavljene
energije, zato sta tudi izbirni lokalni gospodarski javni sluzbi (GJS). Kadar lokalna skupnost
uvede distribucijo zemeljskega plina ali oskrbo z daljinsko toploto kot lokalno gospodarsko javno
sluzbo, uredi organizacijo in nacin njenega izvajanja v skladu z energetskim zakonom in z
zakonom, ki ureja gospodarske javne sluzbe.

Z energetskim zakonom se zagotavljajo pogoji za varno in zanesljivo oskrbo uporabnikov z
energetskimi storitvami po trznih nacelih, nacelih trajnostnega razvoja, ob upoStevanju njene
ucinkovite rabe, gospodarne izrabe obnovljivih virov energije ter pogojev varovanja okolja.

Zakon zagotavlja konkuren¢nost na trgu energije po nacelih nepristranskosti in preglednosti,
upostevaje varstvo potroSnikov in izvajanje uc€inkovitega nadzora nad oskrbo z energijo.

Po 35. ¢lenu EZ so mozne sledece oblike organiziranosti energetskih izbirnih GJS, za katere se
lahko sporazume tudi ve€ obc€in skupaj:

e reZijski obrat,
e gospodarski javni zavod,
e javno podjetje za distribucijo toplotne energije, zemeljskega plina

e podelitev koncesije za izvajanje izbirne GJS.

V mestni obCini Murska Sobota je izvajanje GJS oskrbe s toplotno energijo organizirano v okviru
javnega podjetja "Komunala javno podjetje d.o.0.", ki upravlja in vzdrZzuje vse naprave
daljinskega sistema ter proizvaja in dobavlja toploto potroSnikom.

Izvajanje GJS oskrbe z zemeljskim plinom pa je organizirana s podelitvijo koncesije za dobo 30
let, ki jo je dobilo podjetje Mestni plinovodi d.o.o..
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24 RABA ENERGIJE V OBCINI SKUPAJ IN EMISIJE SKODLJIVIH
SNOVI

V tem poglavju je zdruZena celotna poraba za ogrevanje in tehnologijo vseh porabnikov v
mestni obc&ini Murska Sobota.

2.4.1 Poraba energije

Koristna in konéna energija

Z izrazom KORISTNA ENERGIJA oznacujemo neposredno uporabljivo obliko energije, v naSem
primeru toplotno energijo, s katero se pokrivajo potrebe potro$nika. Ta se proizvede v ustreznih
napravah (parni ali vroCe vodni kotli, razlicne peci, gorilniki), z dolo€eno izgubo, iz kon¢ne
energije, ki je na razpolago potrosniku.

Z izrazom KONCNA ENERGIJA oznadujemo energijo, ki se vnasa v proces proizvodnje
ogrevalne in tehnoloSke toplote pri potroSniku, obiCajno v obliki primarne energije (goriva:
premog, kurilno olje, plin, les...) ali pa elektricne energije.

V nadaljevanju so podane ocene porabe koncne energije v ob&ini Murska Sobota.
Poraba elektricne energije je zajeta le v tistem delu, ki se uporablja za pripravo tople sanitarne

vode in ogrevanje stanovanjskih in ostalih povrSin. Elektrika se namre¢ uporablja v ve¢jem delu
za druge namene: razsvetljava, pogoni, tehnologija, itd.

Ob¢ina Murska Sobota
Poraba konéne energije po naseljih

Mesto
Murska Sobota
70%
Ostala
y ——naselja
30%

Slika 2.4.1 - 1:  DeleZi porabe kon¢ne energije (ogrevna in tehnoloSka toplota) po naseljih

File: JEZOMS-0S0002-Obstojece stanje.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0002
Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01 2-40/79

2

Tabela 2.4.1 - 1: Poraba kon&ne energije za ogrevno in tehnolosko toploto po vrsti porabnikov
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Poraba konéne energije za ogrevanje in
tehnologijo po vrsti porabnikov
MWh/leto

Mesto Ostala Ob¢ina

Murska Sobota naselja skupaj

Stanovanja 76.209 50.618 126.827
Javni objekti 12.749 16.943 29.692
Ostala poraba 18.593 2.982 21.575
Obrt in industrija 62.613 3.502 66.115
Skupaj 170.163 74.046 244.209

Obgina Murska Sobota

Poraba koncne energije po vrsti porabnikov

Stanovanja

Jawni objekti
52%

/ 12%

Ostala poraba
9%

Obrt in
industrija
27%

Mesto Murska Sobota
Poraba koncéne energije po vrsti porabnikov

Stanovanja
45%

Jawni objekti
/ 7%

Ostala poraba
11%

Obrt in
industrija
37%

Slika 2.4.1-2: Poraba kon¢ne energije (ogrevna in tehnoloska toplota) po vrsti porabnikov
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Tabela 2.4.1 - 2: Poraba kon¢ne energije po vrsti porabe

Poraba konéne energije za ogrevanje in
tehnologijo po vrsti porabe
MWh/leto

Mesto Ostala Obcina

Murska Sobota naselja skupaj

Ogrevanje 107.131 57.347 164.478
Sanitarna voda 15.304 9.495 24.799
Tehnologija 47.728 7.204 54.932
Skupaj 170.163 74.046 244.209

Obcina Murska Sobota
Poraba kon¢ne energije po vrsti porabe

Sanitarna vodz
Ogrevanje 10%
68%

Tehnologija
22%

Mesto Murska Sobota
Poraba koncne energije po vrsti porabe

Sanitarna vode
9%
Ogrevanje

63%

Tehnologija
28%

Slika 2.4.1 -3: Poraba kon¢ne energije (ogrevna in tehnoloska toplota) po vrsti porabe
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2.4.2 Poraba in struktura energentov

Porabe in deleZi posameznih energentov na obmocju obfine Murska Sobota za pokrivanje
potreb po ogrevni in tehnoloski toploti so podani v spodnjih tabelah in diagramih.

Podatki o elektriéni energiji se nanasajo le na pripravo sanitarne vode in elektricnega
ogrevanja. Poraba elektri€ne energije v tehnoloskih procesih ni zajeta, poraba ostalih
energentov pa je.

Tabela 2.4.2 - 1: Poraba posameznih energentov v ob&ini Murska Sobota v MWh/leto
Poraba posameznih energentov
za ogrevno in tehnolosko toploto
MWh/leto
Mesto Ostala naselja Obcina skupaj
Murska Sobota

Premog 1.233 1.292 2.524
Les 5.722 16.318 22.041
Kurilno olje ELKO 62.734 31.360 94.093
Zemeljski plin ZP 82.919 23.440 106.359
UNP 267 274 541
Daljinsko ogrevanje (ZP) 10.396 0 10.396
Elektricna energija 6.671 1.170 7.841
Drugo 221 192 414
Skupaj 170.163 74.046 244.209

Tabela 2.4.2 - 2: Poraba posameznih energentov za ogrevno in tehnolosko toploto v obcini
Murska Sobota po vrsti porabnikov

Poraba posameznih energentov
za ogrevno in tehnolosko toploto
MWh/leto
Stanovanja Javni Ostala nestan.| Obrtin Obgcina
objekti poraba industrija skupaj
Premog 2.524 0 0 0 2.524
Les 22.041 0 0 0 22.041
Kurilno olje EL 72.303 10.195 8.745 2.851 94.093
Zemeljski plin 12.423 19.360 11.313 63.264 106.359
UNP 541 0 0 0 541
Daljinsko ogrevanje 8.741 137 1.518 0 10.396
Elektri¢na energija 7.841 0 0 0 7.841
Drugo 414 0 0 0 414
Skupaj 126.827 29.692 21.575 66.115 244.209
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Obcina Murska Sobota skupaj
Delezi porabe posameznih energentov

Kurilno olje
ELKO Zemeljski plin
38,5% »
43,6%
e UNP
Les 0
9.0% \ Daljinsko
ogrevanje (ZP)
Premog Elektri¢na 4,3%

1.0% Drugo energija

0,2% 3,2%

Mesto Murska Sobota
Delezi porabe posameznih energentov

Zemeljski plin
P
Kurilno olje 48.7%

ELKO
36,9%

UNP

0,2%

\ Daljinsko

Lef ogrevanje (ZP)
3,4% Elektrina 6,1%
Premog / prugo energija
0,7% 0,1% 3,9%
Ostala naselja
Delezi porabe posameznih energentov
Kurilno olje
ELKO
42,4%
Zemeljski plir
zP
31,7%
Les
22,0% UNP

0,4%
Premog Dalinek o
1,7% Elektricna aJm_S o
, Drugo energija odrevanje (ZP)
0.3% 1,6% 0,0%

Slika 2.4.2 -1: Delezi porabe posameznih energentov za ogrevno in tehnolo$ko toploto v
ob¢ini Murska Sobota

File: JEZOMS-0S0002-Obstojece stanje.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0002
Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01 2-44/79

2

AR

\ -

Odstotki predstavljajo energetski delez. Vidimo lahko, da se vecina potreb po toplotni energiji
porabnikov v ob¢ini Murska Sobota pokriva s pomocjo kurilnega olja (ca 39%) in zemeljskega
plina (ca 43%, oziroma 48% s porabo v daljinskem sistemu). Ostalih 13% pa predstavljata lesna
biomasa za potrebe ogrevanja in elektriCha energija ve€inoma za potrebe ogrevanja sanitarne
vode.

Pod drugo lahko Stejemo son¢no energijo, toplotne ¢rpalke in drugo.

2.4.3 Stanje zraka in emisije Skodljivih snovi

Pri proizvodniji toplotne energije se pri zgorevanju goriv spros¢ajo razli¢ne snovi, ki so bile pred
pretvorbo nevtralne, vezane v gorivih, po pretvorbi pa imajo pogosto Skodljivi vpliv na okolico
(zrak).

Najpomembnejsi produkti zgorevanja, ki obremenjujejo okolje so:

e SO, (ogljikov dioksid) nastaja pretezno pri zgorevanju premoga in kurilnega olja. SO, v zraku
postopoma oksidira v SOg, ki z vlago v zraku reagira v zvepleno kislino H,SO,.

e NOy (dusikovi oksidi) nastajajo pri delovanju motornih vozil in kurilnih naprav z visokimi
zgorevalnimi temperaturami preko 1000°C, na primer tudi pri zgorevanju plina in lesa.

e CO (ogljikov monoksid) nastaja pri nepopolnem zgorevanju pri kurjenju in ostalih zgorevalnih
procesih (glavni viri so promet in proizvodnja toplote).

e CO; (ogljikov dioksid)

e Prah - prah so v zraku porazdeljeni trdni delci poljubne oblike, strukture in gostote

Iz tabele 2.4.3 - 1 so razvidne emisije glavnih Skodljivih snovi, ki nastanejo iz goriv, ki zgorijo v
obcini Murska Sobota za potrebe proizvodnje toplotne energije za ogrevanje (v t/leto) :
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Tabela 2.4.3 - 1: Letne emisije posameznih energentov v obCini Murska Sobota

t/leto SO, NO, co Prah CO,|l SKUPAJ
Premog 3,1 0,6 40,9 0,5 945 990
Les 0,8 40 4761 56  7.538 8.024
Tekoce gorivo ELKO 16,9 13,5 16,9 1,7 26.421 26.471
Zemeljski plin 0,0 16,8 21,0 0,0 24.381 24.418
UNP 0,0 0,1 0,2 0,0 113 113
Skupaj 20,8 35,1 555,1 7,8 59.398 60.017

Pri emisiji CO, smo upostevali tudi CO,, ki nastane pri zgorevanju lesa Ceprav se, gledano
globalno, le ta ne Steje za onesnazevanje, ker se zopet porabi za Zivljenje lesne biomase. Tako
je lahko vsebnost CO, v atmosferi le prehodno poviSana, pri opazovanju v daljSem ¢asovnem
obdobju pa ostane konstantna. Ker nas zanima trenutna emisija Skodljivih snovi pri proizvodnji
toplotne energije na ozjem obmodju, smo upostevali celoten CO,, ki nastane pri zgorevanju
vseh porabljenih goriv na tem obmocdju.

V tabeli 2.4.3 — 2 so prikazane emisije po posameznih vrstah porabnikov. Najve¢ emisij v obgini
nastane zaradi proizvodnje toplote za ogrevanje stanovanjskih povrsin.

Tabela 2.4.3 — 2: Letne emisije po vrstah porabnikov

SO, NO, co Prah CO, Skupaj

t/a % t/a % t/a % t/a % t/a % t/a %
Stanovanja 16,9 81,2 18,2 51,8/ 534,0 96,2 74 950 33.317,7 56,1)33.894 56,5
Javni objekti 1,8 8,8 43 121 5,3 1,0 0,2 2,4 6.905,1 11,6 6.917 11,5
Ostala poraba 1,6 7,6 3,1 8,9 3,9 0,7 0,2 2,0 5.165,2 8,7 5.174 8,6
Industrija 0,51 25| 9,562 27,2| 11,90 2,11 0,05 0,7/14.010,00 23,6 14.032 23,4
Skupaj: 20,8 100 35,1 100( 555,1 100 7,8 100( 59.398 100( 60.017 100

Sicer lahko omenimo, da je celotno podrocje ob&ine Murska Sobota uvr§éeno v Il. obmodje
onesnazenosti, kar pomeni, da je zrak onesnazen pod dovoljeno mejo. (Sklep o dologitvi
obmodij in stopnji onesnazenosti zaradi Zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, delcev, svinca,
benzena, ogljikovega monoksida in ozona v zunanjem zraku, Ur.l. §t. 72/2003).
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2.4.4 Ocena bodoce rabe in oskrbe z energijo

Osnova za oceno povecanja potreb po toplotni energiji v Murski Soboti v bodo¢nosti so bili
urbanisti¢ni nacrti in prostorski plani, ki vsebujejo podatke o predvidenih povrsinah za pozidavo
s stanovanjskimi, poslovnimi in drugimi objekti. Podatke so nam posredovali predstavniki
mestne obcine Murska Sobota.

Podatki veljajo za mesto Murska Sobota ter naselji Cernelavci in Raki¢an. Na podrogjih ostalih
naselij v obcini pa se v naslednjih letih ne predvideva organizirana gradnja vecjih objektov, ki bi
bistveno vplivali na energetsko porabo. Pri€akujemo, da se bo poveCana poraba zaradi
novograden]j lahko kompenzirala s prihranki, ki bodo posledica sanacij obstojeCih objektov
(izolacije fasad in podstresij, tesnjenje ali zamenjave dotrajanih oken, zamenjave kurilnih
naprav, itd.), ter racionalnejSe porabe energije zaradi vedno drazjega goriva.

V tabeli 2.4.4 - 1 so podani podatki o predvidenih pozidavah po posameznih obmogjih in vrste
objektov oziroma njihove predvidene namembnosti po prostorsko ureditvenih pogojih (PUP),
zazidalnih nacrtih (ZN) in ureditvenih nacrtih (UN), ki jih je posredovala obcina. Grobo je
ocenjena skupna uporabna povrSina objektov in €asovno obmocdje v katerem naj bi bile povrSine
pozidane.

Proste povrSine predvidene za pozidavo in njihove predvidene namembnosti so prikazane na
sliki v prilogi 6.3 - 2.
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Tabela 2.4.4 —1: Podatki o predvidenih pozidavah po posameznih obmogjih v mestni obgini
Murska Sobota
Oznaka Obmocje Vrsta objektov Etaznost Groba Predvideno
na ocena c¢asovno
situaciji uporabnih obdobje
povrsin izgradnje
[m?]
1 PodaljSek Kajuhove individualne stan. hise K+P+M 6.600]3 leta
ca. 33 objektov
2 Blokovski kompleks prizidek vrtec P 16.620|3 leta
stanovanjski bloki K+P+4 10 let
poslowno-garazni objekt K+P+4+M 5 let
K+P+6+M
K+P+3+M
3 Kajuhova-TomS§iceva individualne stan. hiSe K+P+M 15.50015 let
ca. 36 objektov
4 Juzna ulica individualne stan. hise K+P+M 6.480/3 leta
ca. 35 objektov
5 Soncna ulica individualne stan. hise K+P+M 5.180|4 leta
ca. 12 objektov
6 Juzno od Agroservisa trgovski objekt P 4.000(2 leti
7 Obmocje Turopolje poslovni objekti P+1 10.000|nad 10 let
8 Mala nova ulica trgovski objekt P 10.000|2 leti
9 Obmocje ob Bakovski poslowni objekti P+1 3.000|5-6 let
10 Kompleks kopalis¢a turistic¢no rekreatiwni objekti K+P+2 ca. 15.000(5 let
11 Obmocje vojasnice in vrtnarije  |izobrazevalni objekti K+P+2 ca. 45.000{10 let
12 Lendavska -sever poslowno stanovanjski objekti K+P+4 30.000(10 let
13 Obmocje glasbene Sole Solski objekt P+2 3.840(3 leta
stanovanjski stolpi¢i 3x P+4
14 Obmocje ekonomske Sole in Solski objekt K+P+1 10.700|8ola in en posl.
obrtnih objektov poslovno obrtni objekti P 5.800/|objekt takoj
P+1 ostalo ?
15 Obmocje »Bransberger« - poslowno stanovanjski objekti P+1 3.800|delno takoj
Cernelavci ostalo 3 leta
16 Obmocje »OPLETER« - vec¢inoma stanovanjski P+1 22.500(6-10 let
Cernelavci objekti, nekaj poslovno
stanovanjskih
17 Ozje mestno sredis§¢e poslowni objekt, 2K+P+3 28.000(5 let
turisti€no rekreacijski objekt P+1
18 Poslowno trgovski center poslovno trgovski objekti P+1 11.600|5 let
NorSinska
19 Proizvodno servisna cona poslowno servisni objekti P+2 47.750|nad 10 let
NorSinska
20 Severno obrtna industrijska obrtno industrijski objekti P+1 192.656|1. faza 3 leta
cona P+2
21 Transportna cona MarkiSavska |poslovni objekti 8.200|5 let
22 Obrtna cona - sever poslowni objekti 2.500(3-4 leta
23 Transportno logisti¢ni poslowni objekti $e ni definirano | ca. 150.000{nad 10 let
distribucijski center
24 Obmocje trgovska cona MS - |trgovski objekti 17.720|do 4 leta
zahod
25 Gramoznica ob Bakovski cesti |turisticno rekreacijski objekti v variantah ca. 21.000{10 let
26 Trgovsko obrtna cona Raki¢an [poslowni objekti — 16 x P+1 28.600(10 let
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V nadaljevanju je na podlagi podatkov iz tabele 2.4.4 — 1 ocenjeno kon¢no povecCanje porabe
energije za ogrevanje zaradi predvidenih novogradenj na obravnavanih obmogjih.

Tabela 2.4.4 -2:  Ocena povelanja porabe kon¢ne energije v mestni ob¢&ini Murska Sobota
zaradi predvidenih novograden;]

Vrsta Prikljuéna Poraba konéne
porabnikov mo¢ energije
kW MWh/leto
Stanovanja 5.227 6.970
Jawni objekti 5.732 7.643
Poslowni in ostali objekti 31.846 42.461
Obrt in industrija 24.041 32.054
Skupaj povecanje 66.846 89.128
ObstojeCa
poraba
koncne
energije v Ocena
obc&ini MS pove€anja
100% porabe
koncne
energije -
dolgoro¢no
ca 35%
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2.5 LOKALNI OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE
2.5.1 Obstojece izkoris¢anje obnovljivih virov energije

Med obnovljivimi viri energije (OVE), ki so na voljo v ob&ini Murska Sobota se izkoris¢a lesna
biomasa, geotermalna energija, posredno se koristi bioplin ter v manj8i meri energija son¢nega
sevanja.

Kot dale€ najpomembnejsi obnovljivi vir predstavlja lesna biomasa. Ocenjeno je, da se v obcini
pokuri za ca 22.000 MWh kar odgovarja ca 12.600 m* lesne biomase. Iz zbranih podatkov je
razvidno, da se prakti¢no vsa biomasa pokuri v gospodinjstvih. Vecjih kotlovnic na biomaso ni.

Kot naslednji pomemben obnovljivi vir se pojavlja geotermalna energija, vendar je njeno
koris€enje v upadanju. Koli¢ina toplote, ki se pridobiva iz geotermalnih virov ni bila nikoli
merjena. Tako lahko podamo samo oceno, koliko geotermalne energije se pridobi iz vrtin SOB1
in SOB2. Po zelo grobih ocenah je bilo v obdobju okoli leta 1992 iz geotermalne vrtine SOB1
pridobljenih ca 1.800 MWh, sedaj pa se pridobi le $e ca 460 MWh toplote. Se precej tezje je
oceniti energijo pridobljeno iz vrtine SOB2. Ocenjujemo, da je bilo in je Se vedno, koli€ina
energije iz te vrtine nekaj pod ravnijo vrtine SOB1.

Odpadki iz farme prasiCev iz ob&ine Murska Sobota se odvazajo v sosednjo obc&ino na farmo
Nemsc&ak, kjer se v sodobni napravi izkoris€ajo za proizvodnjo bioplina in naprej za proizvodnjo
toplotne in elektricne energije.

Vegjih sistemov za izkoriS€anje soncne energije na podroCju obline Murska Sobota ni
instaliranih. Obstaja doloCeno Stevilo solarnih sistemov na individualnih hiSah in v zadnjem ¢asu
tudi ogrevalnih sistemov s toplotnimi Crpalkami, ki izkoris¢ajo geotermalno toploto, vendar o
obsegu uporabe ni nikakrSnih evidenc. ToénejSe ocene koristno pridobljene soncne in
geotermalne energije v ob&ini ni mo¢ podati.

Omenimo naj, da je bilo s strani Ministrstva za okolje v zadnjih Stirih letih obéanom v mestni
obcini Murska Sobota podeljenih 11 subvencij za instaliranje solarnih sistemov in sicer v skupni
visini 2.176.898 SIT. Skupno je bilo instalirano 76,18 m? povrsine sonénih sprejemnikov. V
istem Casovnem obdobju so bile dodeljene Se 4 subvencij za namestitev toplotnih ¢rpalk za
ogrevanje sanitarne vode, v skupni visini 224.936 SIT in v zadnjih dveh letih 12 subvencij za
toplotne Crpalke za ogrevanje prostorov v skupni visini 6.000.000 SIT.

Omeniti velja tudi, da je bil v srednjeSolskem centru zaCet demonstracijski projekt za
izkoriCanje vetrne in solarne energije, ki pa $e ni zaklju€en.
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2.5.2 Potenciali lokalnih virov energije

2.5.2.1 Lesna biomasa

2.5.2.1.1  Ocena energetskega potenciala lesne biomase iz gozdov
(Vir: Zavod za gozdove Slovenije)

Lesna biomasa je domac in obnovljiv vir energije, ki ni neomejen. Slovenija je z gozdom bogata
drzava. Po podatkih Zavoda za gozdove so v letu 2004 vse obc¢ine imele del ozemlja poraslega
z gozdom. Tako lahko zaklju¢&imo, da imajo vse slovenske obcCine teoretiCen potencial lesne
biomase iz gozdov. Dejansko razpoloZljive koliCine lesne biomase iz gozdov pa omejujejo
socialni, ekonomski in okoljski dejavniki. Pri odlo¢anju o spodbujanju rabe lesne biomase na
lokalnem nivoju je pomembno poznavanje omejitev. Poznavanje omenjenih dejavnikov je
pomembno tudi ko razmisljamo o lokalnem ali regionalnem razvoju, o novih delovnih mestih, o
dopolnilnih dejavnostih na kmetijah in o izboljSevanju kakovosti bivanja (manjSa onesnazenost
zraka).

V nadaljevanju so predstavljeni nekateri splo$ni podatki za obcino iz leta 2002, 2003, 2004 in
2005. Podatki so iz Statisticnega urada R Slovenije in Zavoda za Gozdove Slovenije (podatki iz
baze SWEIS). Podatki so absolutne Stevilke, izvedeni parametri ali pa so predstavijeni s
petstopenjskimi lestvicami (5 rangov). Predstavljeni zemljevidi so pripomoCek za lazje
odlo¢anje. Rezultati niso namenjeni izdelavam S$tudij izvedljivosti za posamezne biomasne
objekte kot so na primer: daljinsko ogrevanje krajev ali so€asna proizvodnja toplote in elektricne
energije. S predstavitvijo posameznih pomembnih parametrov na nivoju obc&in ter izraCunom
strokovnih ocen so zeleli prikazati kako raznolike so razmere v Sloveniji, hkrati pa omogociti
posamezniku, da oceni kateri dejavniki (socialni, ekonomski ali okoljski) so v posamezni obgini
bolj kriticni in kateri manj.

Z grafi€nimi prikazi je na razlicne nacine prikazano kako podatki o gozdovih in ob€&inah vplivajo
na ocene potencialov lesne biomase na nivoju obcin. Pri tem je potrebno poudariti, da so za
osnovo vzeti podatki o gozdovih in nekateri splodni podatki o obcinah. Podatki o
lesnopredelovalni industriji in koli¢inah lesnih ostankov niso zajeti v analizo.

Podatki v obliki rangov ne morejo biti podlaga za strokovne Studije.
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Povrsina: 6.443 ha
Stevilo prebivalcev: 20.080

Gostota poselitve: 3,1

PovrSina gozdov: 988 Ha
Delez gozda: 15 %
PovrSina gozda na prebivalca: 0,05 halprebivalca
Delez zasebnega gozda: 84 %
Najvecji mozni posek: 2.765 m3/leto
Realizacija najve¢jega moznega poseka: 57 %
Delez manj odprtih in tezje dostopnih gozdov: 0 %
Stevilo stanovanj: 7.470

Delez stanovanj ogrevanih z lesom: %

14

Demografski kazalci: -
Socialno-ekonomski kazalci: 3

Gozdnogospodarski kazalci: 4
2

Sinteza kazalcev:

Sinteza kazalcev

Strokovne ocene potencialov lesne biomase na nivoju ob¢in so bile pripravljene v okviru
delovne skupine (Gozdarski institut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije). Zemljevidi
predstavljajo razlicne nacine sestevanja vsebinsko podobnih kazalcev, ki vplivajo na potencial
oziroma na rabo lesne biomase na nivoju obcin.

Kazalci so razdeljeni v tri skupine:

1. Demografski kazalci: v to skupino so uvr$Ceni delez zasebne gozdne posesti, povrSina
gozda na prebivalca in deleZ stanovanj, kjer za ogrevanje uporabljajo les kot glavni oziroma
edini vir energije.

2. Socialno-ekonomski kazalci: v to skupino so uvriCeni deleZz gozda, realizacija najviSjega
moznega poseka in ocenjen delez lesa primernega za energetsko rabo.

3. Gozdnogospodarski kazalci: povpreCna velikost gozdne posesti, delez tezje dostopnih in
manj odprtih gozdov ter delez mlajSih razvojnih faz gozda.

Id. oznaka: JEZOMS-0S0002
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V vsaki skupini so obCine razvrS€ene v pet rangov oziroma pet stopenj primernosti. Rang 1 so
dobile obcine, ki so na podlagi omenjenih kazalcev manj primerne za rabo lesne biomase. V
rang 5 pa smo uvrstili ob€ine, ki so bolj primerne.
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Skupna strokovna ocena predstavlja vsoto rangov posameznih kazalcev (skupno 9) na nivoju
obgin. Vsoto so ponovno razvrstili v 5 razredov.

Predstavljena skupna ocena je le eden izmed moznih nacinov izrauna in prikaza potencialov
lesne biomase na nivoju ob¢€in. V predstavljenem izraCunu je predpostavljeno, da so vsi kazalci
enako pomembni, dejansko pa je njihov pomen lahko zelo razliCen. Razmere v ob&inah so zelo
heterogene. Poleg tega pa ne smemo spregledati dejstva, da so obCinske meje le
administrativne meje in ne pomenijo nikakrSne ovire pri pretoku lesne biomase in ne vplivajo na
oblikovanje trga. Pri podrobnejSih analizah lesne biomase na nivoju obcine ali posameznih
biomasnih sistemov je potrebno vkljuevati tudi ocene koli¢in lesnih ostankov in
nekontaminiranega odsluzenega lesa.

Demografski kazalci

S to prvo skupno oceno primernosti so izlo€ili tiste obline v katerih je velik delez zasebnih
gozdov, kjer je velja gostota prebivalstva in manjSi delez gozda ter obcine v katerih les ni zelo
pomembne vir energije v gospodinjstvih.

Legenda:

RANG PRIMERNOSTI 1
I 5
B 4
3
I
.

Copyright @ GIS:; 268, 2006

Obmocje MO Murska Sobota je po demografskih kazalcih uvrs€eno v rang primernosti 1, kar
pomeni, da je manj primerna za rabo lesne biomase.
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Socialno ekonomski kazalci

Pri ocenjevanju socialno ekonomskih kazalcev je predpostavljeno, da pomeni niZja realizacija
nacrtovanega poseka vedji potencial lesne biomase. Delez poseka primernega za energetske
namene pa je izraCunan na podlagi ocen o sortimentni sestavi poseka (ZGS). Ob¢ine z vecjim
delezem iglavcev imajo v tem primeru nizji delez poseka primernega za energetske namene, saj
se iglavce upoSteva predvsem za nadaljnjo predelavo. V prednosti so v tem primeru obcine z
veCjem delezem listavcev slabSe kvalitete.

Legenda:

RANG PRIMERMOSTI 2
I -
. 4
3
I 2
. 1

Copyright @ GIS: ZGE, 2006

S to drugo oceno vplivov so izloCene tiste obline v katerih je smiselno biomaso spodbujati
zaradi bolj ekonomsko usmerjenih dejavnikov. Do izraza so pridle obCine kjer je vedji delez
listavcev slabSe kvalitete, ki so primerni predvsem v energetske namene in tiste obcine, ki imajo
trenutno nizko realizacijo nacrtovanega poseka.

Realizacija nacrtovanega poseka predstavlja razmerje med dejanskim posekom in najvecjim
dovoljenim posekom, ki je bil nadrtovan v gozdnogospodarskih nacrtih. Realizacijo smo

izraCunali na podlagi podatkov Zavoda za gozdove (popis gozdov 2004).

Obmocje MO Murska Sobota je po socialno ekonomskih kazalcih uvr§€eno v rang primernosti 3,
kar pomeni, da je srednje primerna za rabo lesne biomase.

Gozdnogospodarski kazalci

V izraCunih gozdnogospodarskih kazalcev je upostevana predpostavka, da pomeni visji delez
mlajsih razvojnih faz tudi vecji potencial lesne biomase iz gozdov. V mlajSih razvojnih fazah je
potrebno izvajati negovalna dela, ki jih delno subvencionira tudi drzava, pri teh delih pa napade
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predvsem tanek in manj kvaliteten les, ki je uporaben predvsem v energetske namene. Prav
tako je predvideno, da neodprtost gozdov z gozdnimi prometnicami in strmi nakloni terena
povecujejo strodke proizvodnje v gozdovih in tako negativno vplivajo na primernost obCine za
rabo lesne biomase. Velikost zasebne posesti je pomemben omejujo¢ dejavnik pri pridobivanju
lesne biomase iz zasebnih gozdov. Pri veliki razdrobljenosti posesti je ekonomski interes
lastnikov za gospodarjenje z gozdom manjsi, stroSki pridobivanja so vedji, lastnike je tezje
organizirati. Dobava lesne biomase iz gozdov v takih razmerah je logisticno bistveno
zahtevnejse.
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Legenda:

RANG PRIMERNOSTI 3
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S to tretjo oceno so do izraza priSle obCine kjer je vecji delez mlajSih razvojnih faz gozdov,
obcine, ki imajo bolj odprte gozdove z gozdnimi prometnicami in bolj ugodne terenske razmere
(manjsi nakloni terena) ter tiste, ki imajo vecjo povprecno zasebno gozdno posest.

Obmocje MO Murska Sobota je po gozdnogospodarskih kazalcih uvr§€eno v rang primernosti 4,
kar pomeni, da je primerna za rabo lesne biomase.

Skupna strokovna ocena

Skupna ocena kazalcev, ki vplivajo na potenciale lesne biomase iz gozdov predstavlja dejansko
vsoto devetih kazalcev (kazalci so bili na zaCetku analize razdeljeni v 3 skupine, ki so
predstavljene v prvih treh strokovnih ocenah). V tej oceni primernosti je upostevano: povrsina
gozda na prebivalca, % zasebnih gozdov, % stanovanj, ki jih ogrevajo z lesom kot edinim ali
glavnim virom energije, % gozda, realizacija poseka, % poseka primernega za energetsko rabo,
povpreCna velikost zasebne gozdne posesti, delez manj odprtih in tezje dostopnih gozdov ter
delez mlajsih razvojnih faz gozdov.
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Oblikovan je skupen rang, ki ima 5 stopenj primernosti. Rang 1 so dobile ob€ine, ki so na
podlagi omenjenih kazalcev manj primerne za rabo lesne biomase. V rang 5 pa smo uvrstili
obcine, ki so bolj primerne.
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Legenda:

SKUPNI RANG PRIMERNDSTI
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Pri tej skupni oceni primernosti kjer so demografskim kazalcem dodani Se ekonomski in tisti, ki
vplivajo na pridobivanje lesa iz gozda, je nastal nov seznam obcin. Gre za najbolj kompleksno
oceno, saj je pri tem upostevanih kar devet razliénih dejavnikov. Z vidika ocen potencialov in
rabe lesne biomase iz gozdov so vi§je ocene dobile ob¢ine z manjSo gostoto poseljenosti (bolj
ruralni predeli Slovenije) in vecjim delezem gozda, obline z ve&jo povprecno zasebno posestjo
in vecjim delezem listavcev slabSe kvalitete, nizjo realizacijo nadrtovanega poseka ter obcine z
vecjim deleZzem stanovanj, kjer za ogrevanje Ze uporabljajo les kot vir energije.

Obmocje MO Murska Sobota se v skupni oceni primernosti uvr§€a v rang primernosti 2, kar
pomeni, da je manj primerna za rabo lesne biomase iz gozdov za energetske namene.

Ce primerjamo podatke 0 moZnem poseku iz tabele na zadetku tega poglavja in podatke o
biomasi porabljeni v gospodinjstvih vidimo, da je mozni posek manjsi od ocenjenih koli¢in, ki se
dejansko v obcini pokurijo. Vidimo, da je obcina uvoznik biomase in da je ugotovitev v
predhodnem odstavku korektna.
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2.5.2.1.2  Energetski potencial lesnih ostankov iz lesno predelovalnih obratov

Vecgjih razpolozljivih koli¢in lesnih ostankov iz lesnih obratov v MO Murska Sobota nismo
zasledili.

2.5.2.2 Soncna energija

Slovenija ima ugodno zemljepisno lego in precejSnje potenciale za rabo son¢ne energije. Po
podatkih ARSO je energetski potencial sonéne energije v Sloveniji 83.000 PJ, seveda pa je le
majhen del te energije mozno izkoristiti za energetiko.

Na sliki 3.2.5.5.-2 v prilogi 6.4.2 je prikazana povpreCna letna koli¢ina kvaziglobalnega
sonénega obsevanja. Kot je iz slike razvidno se povpre€na letna energija sonénega obsevanja
za obmogje obgine Murska Sobota giblje v mejah od 4.400 do 4.500 MJ/m?.

V poglavju 6. Priloge podajamo primer izrauna ekonomicnosti vgradnje solarnega sistema za
pripravo sanitarne tople vode v individualni hisi.
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Tabela 2.5.2.2 - 1: Povpre¢na dnevna energija sonCnega sevanja po mesecih za Mursko

Soboto
POVPRECNA ENERGIJA SONCNEGA SEVANJA
MESEC Q an
[kWhlmzldan] [kWhImzldan]
JANUAR 1,12 1,63
FEBRUAR 2,04 3,14
MAREC 3,20 3,60
APRIL 4,43 4,29
MAJ 5,50 5,19
JUNUY 5,89 5,30
JuLy 6,00 5,38
AVGUST 5,26 5,13
SEPTEMBER 3,80 4,12
OKTOBER 2,19 2,43
NOVEMBER 1,24 1,46
DECEMBER 0,92 1,24

Q - powpre€na dnevna energija sonnega sevanja
za posamezen mesec na horizontalno ploskev0°

Qn - povpre¢na dnevna energija sonénega sevanja
za posamezen mesec na nagnjeno ploskev 30°

POVPRECNA ENERGIJA SONCNEGA SEVANJA
PO MESECIH ZA OBCINO MURSKA SOBOTA
7,00
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= o
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Slika 2.5.2.2 - 1: Povpre¢na dnevna energija son¢nega sevanja po mesecih za Mursko Soboto
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2.5.2.3 Vodna energija

Majhne hidroelektrarne (MHE) delimo glede na moc v tri skupine: mikro elektrarne, ki imajo moc¢
manj kot 100 kW, mini elektrarne, ki imajo mo¢ od 100 kW do 1 MW in male elektrarne, katerih
mo¢ znasa od 1 MW do 10 MW.

Na obmodju obc&ine Murska Sobota lahko zasledimo le nekaj mirnih oz. ne-hudourniskih
vodotokov (npr. Ledavo, Mejni potok, Puconski kanal, Dobel).

Edina moZna lokacija MHE na obmodju obCine Murska Sobota je na vodotoku Ledava,
karakteristicni podatki za njo so razvidni iz naslednje tabele. Podatki so povzeti po Studiji
Lokacije malih hidroelektrarn v Sloveniji, IBE d.d., &t. projekta D532/06, Ljubljana, marec 1994.

Zap. Lokacija Vodotok Bruto Instalirani [Instalirana| Srednja
st. padec pretok mo¢ letna
proizvodnja
[m] [m3/s] [kW] [MWh]
1. |M. Sobota Ledava 4,0 2,0 56,0 180,0

Obstaja moznost postavitve mikro MHE na obmocju obc&ine, vendar lokacije in karakteristi¢ni
podatki za le-te Se niso definirani.

2.5.2.4 Energija vetra

Ocenjevanje potenciala energije vetra je omejeno na hidrometeoroloSke meritve na posameznih
mestih. Na sliki 3.2.5.6.-2 v prilogi 6.4.2 je prikazana karta hitrosti vetrov v Sloveniji. Obmocje
Murske Sobote se nahaja na obmocju kjer so prisotni vetrovi s hitrostjo 2 — 3 m/s in 3 — 4 m/s,
kar je za ekonomsko izkoriS€anje vetrne energije premalo. Hitrosti morajo dosegati viSino vsaj
6 m/s seveda tudi ob primerni pogostosti takih vetrov.

Na obravnavanih obmocjih do zdaj ni bila zgrajena naprava, ki bi izkori€ala energijo vetra.
Izjema je naprava v srednjeSolskem centru v katerem je bil zaCet demonstracijski projekt za
izkoriSCanje vetrne in solarne energije, ki pa Se ni zakljuCen. Glede na hidrometeoroloSke
podatke tudi ni pri¢akovati, da bi ta vir energije pri sedanjem stanju tehnike na tem podrocju
pomenil ekonomsko zanimiv energetski potencial.
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2.5.2.5 Geotermalna energija

V Murski Soboti sta dve vrtini, na katerih se izkoriS¢a geotermalna energija. Vrtini sta stari ca
20 let.

Z leti je izdatnost vrtin padla. Tako danes iz SOB-1 priteCe povprec¢no le Se ca 51/s pri
temperaturi ca 48°C. |z SOB-2 pa danes pridobijo Se ca 4,5 I/s pri temperaturi ca 48 -50°C.

Vzroki za upadanje niso v celoti raziskani. Eden izmed pomembnejSih je, da ni vraCanja
izkoris€ene termalne vode nazaj v globino preko reinjekcijske vrtine, ampak prosto izteka v
Ledavo.

Vrtina SOB-1

Vrtina SOB-1 je imela ob zaletku obratovanja povpreCno kapaciteto ca 27 /s pri povprecni
temperaturi ca 50°C. Po zadnjih meritvah pa je kapaciteta vrtine le Se 5 I/s pri ca 48°C.

Z geotermalno energijo iz SOB-1 se danes ogrevajo stanovalci v blokih na Vrtni ulici 3,6,8,
Kocljevi ulici 4,12,14,16 in na Mojstrski ulici 1. Skupna povrSina stanovanj in poslovnih prostorov
zna$a 15.100 m?. Ker v omenjenih blokih z geotermalno toploto ne morejo pokriti vseh potreb
po toploti, manjkajoco toploto proizvedejo v dveh kotlovnicah. V ta namen se sedaj pokuri
186.000 | ELKO.

Po nam dostopnih podatkih je bilo tudi v letih 1991 do 1993 razpolozljive geotermalne toplote
premalo, da bi lahko pokrili vse letne potrebe po ogrevanju enake povrSine prostorov. Tudi teda;j
je bilo potrebno dogrevanje — v ta namen so tedaj pokurili povpre¢no 52.000 | ELKO.

Na osnovi primerjave danasnjih podatkov s tistimi iz let 1991 do 1993 lahko zaklju¢imo, da so
se prihranki na ra¢un izkori§€anja geotermalne toplote bistveno zmanj3ali in sicer od tedanjih
ca 180.000 | na ca 46.000 | ELKO.

Podrobnej$a analiza podatkov pokaze, da se posebej malo geotermalne energije izkoristi na
Kocljevi 4 in Mojstrski 1. Razlogi za upad so prav gotovo v zmanjSevanju izdatnosti vrtin — ta pa
je verjetno posledica dejstva, da ni reinjektiranja geotermalne vode.

Kot Sibko toCko lahko Stejemo tudi dejstvo, da se geotermalna voda izliva v Ledavo s
temperaturo ca 33°C.

Vrtina SOB-2
Vrtina SOB-2 se nahaja v kompleksu Hotela Diana. lzdatnost vrtine je bila ob zacetku

obratovanja ca 28 do 30 I/s pri temperaturi ca 52°C. Z leti je le ta upadla in po zadnjih meritvah
znaSa 4,5 /s pri ca 48 — 50°C.
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Geotermalna energija se v hotelu sedaj uporablja za predgrevanje sanitarne vode nato pa se
vodi v termalni bazen. Temperatura vode po uporabi sedaj znasa ca 32°C.
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V okviru hotela se ne meri koli¢ina geotermalne vode in iz geotermalnega vira pridobljena
koli¢ina toplote. Na podlagi gornjih podatkov o izdatnosti vrtine pa lahko ocenimo, da je bila
razpolozljiva toplotna moc€ vrtine ob zacetku obratovanja ca 2,3 MW, z leti pa je ta upadla in
znaSa le Se ca 300-340 kW. KolikSen delez potenciala je dejansko izkoris¢en ni mozno z
gotovostjo trditi, ker ni nobenih meritev. Preprost izralun: ¢e je potencial izkoriS¢en 40%,
pridobimo 1.050 MWh, ekvivalent v ELKO zna3a najmanj 105.000 I.

2.5.2.6 Bioplin
2.5.2.6.1 Bioplin iz deponij komunalnh odpadkov in cistilnih naprav

Nenevarni odpadki iz mestne ob&ine Murska Sobota se deponirajo na deponiji nenevarnih
odpadkov, ki je locirana v sosednji obcini Puconci. Eventualni energetski potenciali pri
spros¢anju deponijskega plina bodo obravnavani lo€eno v energetski zasnovi ob&ine Puconci.

V Murski Soboti obratuje centralna Cistilna naprava, ki je dimenzionirana za 42.000 enot.
Dejansko obratuje s kapaciteto 35-37 tiso€ enot. Izvedena je s tehnologijo brez gnilis¢a. V
tehnoloSkem procesu spro$¢eni metan se spros¢a v atmosfero.

2.5.2.6.2  Bioplin iz Zivinoreje

Po nekaterih evropskih virih naj bi bilo smiselno izkoriS€ati bioplin tam, kjer je najmanj 30 glav
velike Zivine (GVZ). Po drugih virih naj bi bila ta meja za Slovenijo najmanj 100 GVZ. V tej zvezi
smo izdelali krajSo analizo potenciala iz bioplina iz Zivinoreje.

Izvedli smo nekaj osnovnih izraunov energetske vrednosti bioplina za posamezne vrste Zivali.
Pri tem smo uporabili razlicne dostopne vire kakor tudi podatke iz nac¢rtovanih in kasneje tudi
izvedenih projektov. Po analizi teh podatkov lahko zaklju¢imo, da so vrednosti navedene v
prvem odstavku precej pretirane. To pomeni, da mora biti $tevilo GVZ precej vedje od zgoraj
omenjenih.

Mo¢ bioplina ene GVZ se po na$ih analizah giblje v rangu 0,17 do 0,1 kW. Pri tem se vi§ja
vrednost nanasa na izhodiS¢a povzeta po literaturi, nizja pa izhodiS¢a povzeta iz naCrtovanega
projekta.

V nadaljevanju analize izhajamo iz dejstva, da so v praksi ekonomsko pogojno upravicene
kogeneracije, kjer je elektricna mo¢ motorja vsaj ca 100 kWe, pri ¢emer je predpostavljen
izkoristek proizvodnje elektri¢ne energije 0,45.

File: JEZOMS-0S0002-Obstojece stanje.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0002
Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01 2-61/79

2

Na osnovi navedenih predpostavk lahko zaklju€imo, da je proizvodnja elektricne energije iz
bioplina smiselna na farmah, ki imajo od ca 1.300 do 2.200 GVZ. Vrednosti so orientacijske,
vendar po naSem mnenju precej bliZje resnici kot pa tiste iz prvega odstavka tega poglavja.
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V praksi je tako Stevilo Zivine ne enem samem mestu bolj redko. Projekti pa lahko postanejo
zanimivi, ¢e je v nekem podrocju ve¢ gospodarstev. V takem primeru je smiselno graditi skupno
napravo, na kateri se lahko koristi za proizvodnjo bioplina gnojevka, zeleni odpad kakor tudi
drugi ustrezni odpadki iz zivilsko-predelovalne industrije. Pomembno pri izvedbi projektov je
tudi, €e je mozno za investicijo pridobiti subvencije.

V tej zvezi smo zbrali podatke o prireji Zivali ter o obdelovalnih povrSinah v Murski Soboti.
Podatki so razvidni na naslednji strani. V tabeli niso zajeti podatki o Stevilu zivali na farmi
Jezero. Gre za ca 14.000 praSi¢ev. Za gnojevko teh praSiCev je Ze poskrbljeno — vsa se dnevno
odvaza na farmo Nems&caki, kjer se v skupni Cistilni in energetski postaiji Cisti in izkoristi.

Na osnovi zbranih podatkov opazamo v ob€ini Murska Sobota vecjo koncentracijo velikih kmetij
na podroCju Bakovcev. V tej zvezi predlagamo, da se za podrocje Bakovcev v prihodnosti

izvede ustrezne analize za postavitev skupne Cistilne in energetske naprave.

Tabela 2.5.2.6 - 1:  Pregled kmetij in kmetijskih gospodarstev v obgini

stevilo stevilo stevilo obdelovalne
skupaj v ob&ini govedi prasicev pis€éancev | povrSine [ha]
1.465 3.100 50.000 4.541
o . od 100 od 200 .
Stevilo govedi do 100 do 200 do 500 ve¢ kot 500
§t. kmetij oz. kmetijskih 77 2 1 0
gospodarstev
o wix od 500 od 1.000 .
Stevilo prasicev do 500 do 1.000 46 5.000 ve¢ kot 5.000
8t. kmetij oz. kmetijskih 064 2 1 0
gospodarstev
PRI od 20.000 od 50.000 vel kot
Stevilo piscancev d020.000 | 45 50.000 | do 100.000 100.000
$t. kmetij oz. kmetijskih 4 0 0 0
gospodarstev
velikost obdelovanih powsin do 5 ha od 5 do 20 ha |od 20 do 50 ha nad 50 ha
§t. kmetij oz. kmetijskih 290 434 14 6
gospodarstev

Pregled kmetij oz. kmetijskih gospodarstev, ki imajo:
vec kot 200 govedi: 1

vec kot 1.000 prasicev: 1

veC kot 50.000 pis€ancev: /

vec€ kot 50 ha obd. povrsin: 6
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2.5.2.7 Odpadna toplota

V obdini se pojavlja pomemben vir odpadne toplote, to sta odvoda izrabljene geotermalne vode
iz vrtin SOB-1 in SOB-2. Gre za koli¢ino ca 9,5 I/'s vode temperature 30 do 33°C, ki se sedaj
izliva v Ledavo. Ce bi to vodo dodatno ohladili za 5°C bi dobili ca 200 kW toplotne moé&i oziroma
na letnem nivoju ca 1.700 MWh toplote. Seveda je tu omejitveni faktor dokaj nizek temperaturni
nivo razpoloZljive toplote ter omejen €as v katerem se ta toplota lahko uporabi. Vsekakor pa ta
odpadna toplota predstavlja odli¢en vir toplote v kombinaciji s toplotnimi ¢rpalkami.

2.5.2.8 Koris¢enje podtalnice
Podroc€ja kjer se talna voda nahaja v bliZini povrSine so ugodna za names&¢anje toplotnih Crpalk.

Sistemi toplotnih Crpalk, ki jemljejo toploto iz talne vode so investicijsko in obratovalno ugodnejsi
od tistih, ki koristijo zrak ali toploto tal kjer talne vode ni ali pa je ta v vecjih globinah.
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2.6 ANALIZA VARCEVALNEGA POTENCIALA
2.6.1 Stanovanja

Povpreéna letna specifiéna poraba toplote za ogrevanje (kWh/m?/leto), je precej odvisna od leta
izgradnje stavbe in takrat veljavnih predpisov. Ocenimo jo lahko iz spodnje tabele:

do do do do do do do Nizkoenergijska
1965 (1968 ({1977 |1983 (1990 {1995 [2000 |zgradba

Individualna hisa > 200 150 140 120 120 90 80|< 70

Leto gradnje stavbe

Vecstanovanjska hisa [>180 170 130 100 100 80 70|< 55

Iz tabele je razvidno, da v starejSih zgradbah povpre€na toplotna poraba letno presega
200 kilovatnih ur na kvadratni meter ogrevane povrsine na leto (kWh/m?/leto).

Toplotne izgube zgradbe so odvisne od oblike zgradbe, kakovosti vgrajenega materiala in
nacina uporabe zgradbe. Toplota prehaja skozi ovoj zgradbe zaradi temperaturne razlike med
toplim zrakom v prostoru in hladnim zunanjim zrakom v smeri nizje temperature. Izgube toplote
so najveCje na tistih mestih zgradbe, kjer so najvelje temperaturne razlike zraka na obeh
straneh konstrukcije. lzgubljanje toplote ne moremo zaustaviti, lahko pa jo zmanjSamo z
izboljSanjem toplotne izolativnosti obodnih konstrukcij.

Iz analiz opravljenih energetskih pregledov sofinanciranih s strani Agencije za ucinkovito rabo in
obnovljive vire energije (AURE) izhajajo ocene, da zna8a v Sloveniji ekonomsko upravi¢en
potencial var€evanja z energijo v stavbah ca 30%. Tako je mogoc¢e npr. z ukrepi na ogrevalnem
sistemu zmanjSati rabo energije do 20%, z dodatno toplotno izolacijo zunanjih sten do 20%, z
izolacijo stropa stavbe pri podstre$ju do 12% in z zamenjavo oken do 20%. Zgolj z uvedbo
neinvesticijskih ukrepov povezanih z energetskim gospodarjenjem v stavbah (uvedba
energetskega knjigovodstva, izobrazevanje in osveS€anje uporabnikov), pa je mozno zmanjSati
energetsko porabo tudi do 10%. Investicije v razlicne ukrepe imajo seveda razlicne vracilne
dobe. Posegi na ogrevalnem sistemu so ponavadi cenegjSi in se povrnejo v krajSem Casu, posegi
na nivoju stavbe pa so drazji in zahtevajo tudi daljSo vracilno dobo. Za zanimive naloZbe v
energetsko obnovo stavb veljajo tiste z dobo vracanja krajSo od 10 let. Na splosno velja, da z
izvedbo teh ukrepov dosezemo do 30% skupnih energijskih prihrankov v stavbi. Navedeni
prihranki so seveda informativni:

Pri starejSih stanovanjskih stavbah, grajenih pred letom 1980, je tehniéno mozno zmanj$ati rabo
energije za ogrevanje za 50 do 60 %, Ce izvedemo vse ukrepe za energijsko ucinkovitost
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Za grobo primerjavo energijske ucinkovitosti objekta (predvsem za individualne objekte), sluZi

tudi spodnja tabela:

Individualne hise Raba energije
kWh/m?/leto
Zelo potratna hiSa Vet kot 250
Potratna hisa 200 - 250
Powprec¢na hisa 150 — 200
Var¢na hisa 100 — 150
Zelo var¢na hiSa 50 - 100
Hisa prihodnosti Manj kot 50

Individualno ogrevana stanovanja

S podatki o porabi goriv za ogrevanje stanovanj, ki se ogrevajo individualno in aktualnih cen
goriv smo ocenili, da znaSajo letni stroSki porabe energije za ogrevanje v gospodinjstvih, ki se
ogrevajo individualno, v ob&ini Murska Sobota ca 1.500 milijonov SIT. Ce torej z izvedbo manj
zahtevnih ukrepov za ucinkovito rabo energije zmanjSamo porabo energije za 20%, znaSa
var¢evalni potencial na nivoju cele obine Murska Sobota ca 21.000 MWh/letno energije, kar
pomeni ca 300 milijonov SIT prihranka pri stroSkih energije za individualno ogrevanje v
gospodinjstvih letno.

Stanovanja ogrevana iz skupnih kotlovnic ali preko sistema daljinske oskrbe s toploto

Prvo smo analizirali porabo toplote za ogrevanje stanovanjskih prostorov v ve¢stanovanjskih
zgradbah, ki se ogrevajo iz vecjih skupnih kotlovnic. V spodniji tabeli so podani naslovi kotlovnic
iz katerih pa se ogreva praviloma vel objektov. Energijsko Stevilo tako velja za celoten
posamezen sistem.

V nadaljevaniju je tudi analiza porabe v vecjih veCstanovanjskih zgradbah, ki se ogrevajo preko
sistema daljinskega ogrevanja. Zaradi primerljivosti z objekti ogrevanimi iz kotlovnic je pri
daljinskem sistemu upoStevan tudi izkoristek distribucije tople vode do porabnikov in
transformacije goriva v toploto v centralni kotlovnici.
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Tabela 2.6.1 —1:  Energijska Stevila za veCstanovanjske zgradbe ogrevana iz vegjih kotlovnic
Stanovanjska kotlovnica Povrsma. Letna Qoraba Envergl_jsko
stanovanj goriva stevilo
St. [Naslov m? kWh/leto |(kWh/m?/leto)
1 KardoSeva ulica 4 5.287 820.000 155
2 Kocljeva ulica 2 7.403 1.070.000 145
3 Slovenska ulica 37 2.329 330.000 142
4 Slovenska ulica 46 750 120.000 160
5 Staneta Rozmana 1 A 2.086 320.000 153
6 Staneta Rozmana 2 10.199 1.440.000 141
7 Staneta Rozmana 3 2.996 520.000 174
8 Staneta Rozmana 12 9.765 1.500.000 154
9 Vrtna ulica 3 11.670 1.360.000 117
10 Zvezna ulica 2 3.295 520.000 158
11 Kocljeva ulica 4 3.434 500.000 146
12 Razlagova 20 2.101 370.000 176
13  [Gregor¢i¢eva ulica 55 2.081 350.000 168
14 |Stara ulica 3 5.686 1.000.000 176
15 |Stara ulica 9 2.530 260.000 103
16 Ulica Stefana Kovaga 15 648 100.000 154
17 |Vrtna ulica 2-4 4.387 630.000 144
Specificna poraba toplote za ogrevanje
v veéstanovanjskih zgradbah v Murski Soboti
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Tabela 2.6.1 —2:  Energijska Stevila za veCstanovanjske zgradbe ogrevana iz sistema DOT
Pripadajoce
. . Povrsina |Letna poraba |zglf?e- Skupflno
Stanovanjska kotlovnica . omrezja in energijsko
stanovanj | toplote v TP . . .
proizvodnje stevilo
toplote
St. |Naslov m? kWh/leto kWhl/leto [(kWh/m?/leto)
1 Slovenska 7 1.012 121.380 24.276 144
2 Zelena 1 1.076 163.560 32.712 182
3 Zelena 3 1.078 209.870 41.974 234
4 Slovenska 3 1.079 141.800 28.360 158
5 Lendavska 13, 15 1.146 136.500 27.300 143
6 Lendavska 10 1.152 172.910 34.582 180
7 Slovenska 5 1.488 214.100 42.820 173
8 Cvetkova 23 1.873 252.400 50.480 162
9 Cvetkova 19 1.923 229.200 45.840 143
10 |Lendavska 8 1.957 239.240 47.848 147
11 Lendavska 37 ¢, 45 b 1.976 263.535 52.707 160
12 |Lendavska 37 a, b 2.013 241.800 48.360 144
13 |Lendavska 51, 53 2.032 206.640 41.328 122
14 |Lendavska 45 a 2.033 273.200 54.640 161
15 |Lendavska 4, 6 2.646 386.600 77.320 175
16 |Lendavska 19 a, b 3.537 378.670 75.734 128
17 |Lendavska 23 a,b 3.736 401.550 80.310 129
18 |Lendavska 17 a, b, ¢ 4.879 667.010 133.402 164
19 |Lendavska 25 a,b 4.946 514.600 102.920 125
Specificna poraba toplote za ogrevanje
v veéstanovanjskih zgradbah v Murski Soboti
ogrevanih iz sistema daljinskega ogrevanja
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Iz zgornjih tabel in diagramov lahko vidimo, da je vecina stanovanj v blokih v Murski Soboti
energijsko potratnih. Skoraj vsi bloki so po specificni porabi zelo blizu zgornje meje
150 kWh/m?/leto, kar nekaj pa jih to mejo presega. Med obema skupinama objektov (glede
nacina ogrevanja) ni bistvene razlike.
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Groba ocena moznih prihrankov v ve€stanovanjskih zgradbah:

Ce predpostavimo, da bi v vseh veé&stanovanjskih zgradbah v Murski Soboti, ki imajo visoko
energetsko Stevilo uspeli z organizacijskimi in investicijskimi ukrepi znizati porabo toplote za
ogrevanje na enoto povrsine vsaj na 100 kWh/m?/leto, bi lahko prihranili ca 4.600 MWh (ca
28%) toplote na leto oziroma znizali stroSke za gorivo in toploto za ca 70 mio SIT na leto.

2.6.2 Javni objekti

Na podlagi zbranih podatkov o javnih objektih podanih v poglavju 2.2.2, smo izdelali grobo
analizo porabe toplotne energije v javnih zgradbah. Grobo oceno o varénosti zgradb lahko
dobimo na osnovi izrauna energijskega Stevila zgradbe, ki je razmerje dejanske porabe
toplote (goriva) za ogrevanje in ogrevane povrsine.

S pomocjo spodnje primerjalne tabele, lahko ocenimo varéevalni potencial posamezne zgradbe.

Tabela 2.6.2-1:  Ocena varCevalnega potenciala v javnih objektih

Tip zgradbe Energijsko stevilo Ocena moznih
prihrankov
E (kWh/m?,leto)
Poslowni objekti, Sole, pod 115 malo
trgovski objekti, obrtne
delawnice 115 - 230 povpre¢no
nad 230 veliko

Energijska Stevila za tiste javne zgradbe in prostore za katere smo uspeli pridobiti podatke o
ogrevani povrsini in porabi toplote za ogrevanje so izraCunana v tabeli 2.6.2 — 2 in prikazana na
sliki 2.6.2 — 1.
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Tabela 2.6.2 -2:  Energijska Stevila za analizirane javne zgradbe v ob¢ini Murska Sobota
& . . Poraba Ogrevana Energijsko
St. |Naziv objekta toplote z.a e Sevilo
ogrevanje
kWh/leto m? kWh/m?/leto
43 |Dijaski dom Murska Sobota 750.000 4.800 156
44  |DruStvo slepih in slabovidnih + ostali 800.000 2.000 400
45 |Galerija 140.000 910 154
46 |Gasilska zveza MO, Regijski center za obves$¢anje, 200.000 1.400 143
In§pektorat za varstvo pred naravnimi in drugimi
nesreCami
54 |Mestna ob&ina Murska Sobota 440.000 3.555 124
57 |Osnovna $olall 1.050.000 6.234 168
58 |Osnovna Sola ll 520.000 3.848 135
59 |Osnovna Sola lll 1.000.000 4.746 211
60 |Ekonomska Sola Murska Sobota 260.000 3.000 87
63 |Policijska uprava Murska Sobota 400.000 2.200 182
66 |Okrozno sodi$ce v Murski Soboti 500.000 3.900 128
67 |Srednja poklicna in tehniSka Sola, Gimnazja 900.000 11.000 82
69 |Vrtec Murska Sobota - enota Ringa raja 200.000 771 259
70 |Vrtec Murska Sobota - enota Gozdicek 410.000 1.303 315
71 |Vrtec Murska Sobota - enota MiSke 260.000 927 280
72 |Zdravstveni dom 1.250.000 7.800 160
122 [Osnovna Sola Bakovci 500.000 4.080 123
127 |Osnovna Sola Il MS, Podruzni¢na Sola Krog 160.000 1.485 108
130 [Vrtec Murska Sobota - enota Pus¢a 60.000 192 313
131 |Dom starej$ih obanov Raki¢an 470.000 8.734 54
134 |[Srednja kmetijska Sola + dijaski dom 310.000 1.800 172
135 |Srednja zdravstvena Sola 190.000 2.327 82
137 |Vrtec Murska Sobota - enota Raki¢an 40.000 132 303
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Slika 2.6.2 —1: Energijska Stevila za obravnavane javne zgradbe v obc€ini Murska Sobota

115 kWh/m?,leto<E<230 kWh/m?,leto

52%

22%

26%

E < 115 KWh/m?,leto E > 230 kWh/m? leto

@ majhni mozni prihranki [ srednji mozni prihranki [ veliki mozni prihranki

Slika 2.6.2 — 2: DeleZi javnih objektov z moznimi varCevalnimi potenciali
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Pri javnih ustanovah, za katere smo pridobili podatke smo ugotovili, da ima 18 (78%) zgradb
povpreCen ali velik varCevalni potencial, kjer bi lahko z izvajanjem ukrepov ucinkovite rabe
energije lahko bistveno vplivali na varénost objektov.

Ugotovimo lahko torej, da je pri ve€ini javnih zgradb izracunano energijsko Stevilo visje v
primerjavi z energetsko ucinkovitimi zgradbami.

Za natan€nejSo analizo varCevalnih potencialov in potrebnih ukrepov na zgradbah bi bilo
potrebno izvesti energetske preglede stavb javnih ustanov. Ukrepi so veCinoma povezani z
izboljSavami in zamenjavo ogrevalno — regulacijske tehnike, izolacijo sten, izolacijo podstresij, s
tesnenjem in zamenjavo oken. Z izvajanjem ustreznih ukrepov se bodo pri posameznih objektih
energijska Stevila ustrezno zmanj3ala.

Iz kotlovnice Splodne bolniSnica MS v Raki¢anu se ogrevata tudi Srednja zdravstvena 3ola in
Dom starejSih obCanov. Poraba toplote se nikjer ne meri. Stroski za oba zunanja porabnika se
izraCunavajo po dogovorjenem kljuéu. Prikazana poraba toplote po tem kljuéu je pri obeh
porabnikih zelo nizka. Se posebej pri Domu starejsih, kjer je energijsko $tevilo 54 kWh/m? pri
Cemer se del te toplote porabi za pripravo tople sanitarne vode.

Groba ocena moznih prihrankov v javnih objektih:

Ce predpostavimo, da bi v vseh obravnavanih javnih objektih, ki imajo visoko energetsko $tevilo
uspeli z organizacijskimi in investicijskimi ukrepi zniZati porabo toplote za ogrevanje na enoto
povrine na spodnjo mejo srednjih prihrankov (ca 115 kWh/m?/leto), bi lahko prihranili ca
3.000 MWh/leto oz. ca 28% toplote kar pomeni prihranek ca 48 mio SIT/leto pri strodkih za
gorivo.

Veliko manj raziskani kot ogrevalni sistemi so sistemi za hlajenje. V praksi so izjemno redki tisti
lastniki / uporabniki, ki dobro poznajo svoje hladilne sisteme ter imajo pregled nad porabo
energije za potrebe hlajenja. V sploSnem velja, da so zgradbe, ki so energetsko potratne pri
ogrevanju tudi energetsko potratne pri hlajenju. Ve€inoma se ukrepi za zniZzanje porabe ogrevne
toplote ugodno odrazajo tudi na porabi energije za potrebe hlajenja. Za realno oceno moznih
prihrankov pa v tej fazi dela ni osnov.

2.6.3 Industrija in obrt

Korektne podatke o varCevalnem potencialu je mozno pridobiti le z izdelavo energetskega
pregleda za posameznega porabnika. PribliZzno polovica velikih porabnikov nima opravljenega
energetskega pregleda, pri manjSih porabnikih pa je po izku$njah opravljenih §e manj
energetskih pregledov.
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2.6.4 Proizvodni in distribucijski sistemi

Sistemi proizvodnije in distribucije daljinske toplote

Najvedji je sistem, ki je v upravljanju Komunalnega podjetjia MS. Sestavlja ga kotlovnica in
razvodno omrezje. Pri sami proizvodniji so Ze bili sprejeti ukrepi za izboljSanje, ki so trenutno v
realizaciji.

Kot velik sistem lahko obravnavamo tudi proizvodnjo in distribucijo toplotne energije v SploSni
bolnidnici MS. Kot je znano, se toplota tu proizvaja v centralni kotlovnici, nato pa se distribuira
do posameznih objektov bolniSnice ter dveh zunanjih porabnikov — do Doma ostarelih ter do
Srednje zdravstvene Sole. Sistem je po dolzini omrezja manjSi od toplarniSkega sistema
Komunale, po porabi in proizvodniji energije pa ga kar precej prekasa.

Nedvomno gre v primeru tega sistema tako za moznost velikih prihrankov — problematika je bila
obdelana v energetskem pregledu in ugotovljeno je bilo, da je mozno porabo energije
(zemeljskega plina ) zmanjSati za 22,3%.

V gornji Stevilki pa niso zajeti prihranki, ki bi jih bilo mozno dosecCi Se z ustreznimi ukrepi pri
zunanjih porabnikih. Lahko ocenimo, da so tudi tu rezerve oziroma mozni prihranki v
velikostnem redu do 20%.

Torej, ¢e predpostavimo skupni varCevalni potencial na tem sistemu 40%, bi lahko letno
prihranili ca 6.000 MWh toplote, oziroma znizali stroSke goriva za ca 65 mio SIT, Ce
upostevamo 15% nizjo ceno zemeljskega plina kot pri distributerju. (BolniSnica je direktni
odjemalec Geoplina z individualno pogodbo, zato nam cena po kateri placujejo plin ni znana).

Ce gledamo ta sistem kot celoto pa lahko kot veliko pomanjkljivost izpostavimo to, da se ne

izvajajo nikakrSne meritve predanih koli¢in toplote med posameznimi ustanovami niti znotraj
bolnice same.

Sistem distribucije zemeljskega plina

Tu imamo opravka z dvema sistemoma — magistralni sistem Geoplina ter mestni sistem
zemeljskega plina v lasti lokalnega distributerja.

Pri teh sistemih varCevalnega potenciala ni - eventualnih netesnosti in pus€anja plina ze iz
varnostnih razlogov ne sme biti. V sistemu se varCevalni potencial lahko iS€e le z ve€anjem
izkori&Cenosti razpolozljive prenosne kapacitete (veCanje load faktorja). V tej zvezi gre za
priklju€evanje novih porabnikov in to po moznosti takih, ki porabljajo plin tudi v poletnem €asu.
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2.6.5 Javna razsvetljava

Tudi na podro¢ju javne razsvetliave v ob€ini Murska Sobota se kaZe doloCen varCevalni
potencial.

Nekaj ukrepov v smislu racionalizacije porabe elektricne energije v sistemu javne razsvetljave je
Ze bilo izvedenih:

e Vse na novo zgrajene javne razsvetljave v zadnjih petih letih so temeljile na energijsko
varCnih svetilkah z dobro svetilnostjo v primerjavi na porabljeno elektriéno energijo.
Uporabljale so se predvsem svetilke CX, MIRA, MODUS z vgrajenimi redukcijskimi elementi.

¢ Vsi na novo izdelani projekti, ki e niso realizirani vsebujejo sistem za redukcijo (preklopniki,
dvostopenjske dusilke...)

e V pripravi je dokonCna izdelava katastra obstojeCe javne razsvetljave na obmoc¢ju mestne
obcCine Murska Sobota na podlagi katerega se bo lahko izdelala Studija za racionalizacijo.

e Prav tako je v pripravi idejni projekt na osnovi katerega se bo lahko izvedlo preizkusno
delovanje daljinskega nadzora delovanja javne razsvetljave, ki bo vseboval:

- vklop in izklop javne razsvetljave v odvisnosti od dnevne svetlobe

- kontrola delovanja posameznih odcepov javne razsvetljave (vklopi, izklopi)
- javljanje napak za vecje okvare

daljinsko krmiljenje za delovanje (ro¢no, avtomatsko)

Daljinsko krmiljenje bi potekalo s pomoc¢jo mikroprocesorja in GSM enote. S kombinacijo teh je
mozno javljati napake in Cas vklopa javne razsvetljave, vklopa redukcije in izklopa javne
razsvetljave. Daljinsko je mozno javno razsvetljavo vkljuciti, izklju€iti oz. reducirati. Opcija je tudi
meritev toka, torej ugotavljanje pregorelih sijalk.

Po mnenju upravljalca sistema javne razsvetljave je sistem mozno Se obcutno racionalizirati z
naslednjimi ukrepi:

e Uvedba daljinskega nadzora javne razsvetljave bi med drugim omogocal tudi izklop
celono¢nih razsvetljav na obmodjih, kot so dovozne poti do pokopaliS¢ ter ostalih objektov,
kjer bi to bilo smiselno,

¢ Vgradnja redukcijskih elementov v obstojeCe novejSe svetilke,

e Zamenjava zastarelih svetilk z novejSimi, bolj ekonomi¢nimi, katere za enako svetilnost
porabijo bistveno manj energije,

e Zamenjava sijalk v novejsih in starejSih svetilkah z kvalitetnejSimi, katere za enako svetilnost
porabijo tudi do 25% manj elektricne energije.

Predpostavljamo, da bi z ukrepi lahko dosegli do Stirideset odstotni prihranek energije, glede na
obstojeCe stanje, kar predstavlja ca 800 MWh/leto manj porabljene elektricne energije, oziroma
manjsi stroski za okoli 15 mio SIT/leto.
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2.7 ORGANIZIRANOST DIMNIKARSKE SLUZBE V OBCINI

Dimnikarska sluzba v obcini je zelo pomembna. Zavedati se je potrebno, da v pristojnost te
sluzbe ne sodi le €iS€enje dimnikov ampak tudi nadzor nad napravami, njihovim delovanjem in
emisijami ter vodenje katastra naprav ter drugih evidenc. Te aktivnosti so za ob&ino pomembne
Se posebej zaradi velikega Stevila kurilnih naprav na zemeljski plin ter njihovega varnega
delovanja.

Dimnikarsko dejavnost v obcini opravlja podjetje ABD Dimnikarstvo — vendar po razgovorih s
predstavniki podjetja njihovo delovanje niso jasno opredeljeno na relaciji ABD — upravna enota
— pozarna inSpekcija. Glede na to dejstvo ABD dimnikarstvo ni bil pripravljen nuditi izdelovalcu
te Studije katastra kurilnih naprav.

Zaradi omenjenega smo morali podatke, ki jih sicer obi¢ajno dobimo pri tovrstnih podjetjih zbirati
iz raznih virov ter pri lastnikih naprav samih.

V zvezi s problematiko javnosti podatkov smo med izdelavo te energetske zasnove za pojasnilo
pisno zaprosili (27.9.2006) ministrstvo za okolje in prostor, vendar do zakljuCka izdelave te
energetske zasnove nismo dobili odgovora.

Splosni vtis je, da je podjetje dobro organizirano, strokovno na visokem nivoju, vendar zaradi
predhodno nastetega slabo komunicira z drugimi ustanovami.

2.8 ENERGETSKO SVETOVANJE ZA OBCANE

Energetsko svetovalna pisarna (ESP) Murska Sobota deluje v okviru projekta ENSVET -
energetsko svetovanje za ob&ane od maja leta 2006, ko je bila med Ministrstvom za okolje in
prostor podpisana pogodba o delovanju in odpiranju ESP Murska sobota.

Pisarna je locirana na naslovu Ulica Stefana Kovada 30, 9000 Murska Sobota. Uradne ure ESP
so vsak petek od 16. do 18. ure. Svetovalci so prisotni v ESP samo v primeru prijav za obisk.
Prijave za obisk v ESP sprejema tajniStvo obcine v uradnih urah obcine.

V njej delujeta trenutno dva energetska svetovalca s pooblastilom in sicer:

e g.Miran Fujs, univ.dipl.inz.str., vodja pisarne s pooblastilom I. stopnje,

e g. Anton Benkovi€, univ dipl.inz.str., svetovalec s pooblastilom I. stopnje,

ESP Murska Sobota je bila sicer ustanovljena Ze leta 1995, vendar je prenehala z delovanjem v
letu 1996. Do nesoglasij je priSlo med tedanjim vodstvom obcine, ki ni izpolnjevalo prevzetih
obveznosti iz sklenjene pogodbe o odpiranju in ni nudila ustreznih pogojev za delo tako
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prostorskih kot administrativnih. Ker kljub prizadevanjem, tako energetskega svetovalca, ki naj
bi delal v tej pisarni, kot tedanjega vodstva Agencije za ucinkovito rabo energije in vodstva
projekta ENSVET, ni priSlo do potrebnega sodelovanja, je v zacetku leta 1996 energetski
svetovalec prenehal s svetovanjem, ESP pa se je preselila v Lendavo. ESP Lendava je bila
ustanovljena leta 1998 in Se danes uspesno deluje.
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ESP Murska sobota je na zaCetku svojega dela, vendar Ze kaZe doloene uspehe, sicer pa so
prebivalci tega dela Pomurja hodili po nasvete v ESP Lendavo.

Pomembna je lahko tudi povezava ESP z Lokalno energetsko agencijo.
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2.9 LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA

LEA Pomurje je bila ustanovljena marca 2005 kot zavod. V prvi polovici maja 2005 je LEA
Pomurje zaposlila tudi prvo redno osebje. Po konstitutivnem sestanku Upravnega odbora so
prek nosilnega partnerja Evropski Komisiji dostavili vsa zahtevana dokazila ter izjave glede
izpolnitve zaCetnih pogojev, to je ustanovitve in dejanskega zagona LEA Pomurje.

Trenutni projekti, na katerih se LEA angazira so: COVE — Cesta obnovljivih virov energije, Cesta
strazarjev, ki poteka v okviru Sosedskega programa Interreg IlIA, Slo-Hu-Cro, usmeritve za
pripravo energetskih zasnov devetih ob&in na obmocju krajinskega parka Goricko.

Prav tako potekajo aktivnosti za vzpostavitev:

e ENIDO, baze e- mailov, na katere poSiljajo aZurne informacije s podrocja energetike

e PEM — mreza izvajalcev, ki izvajajo storitve na podroCju obnovljivih virov energije in
uCinkovite rabe energije.
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2.10 SIBKE TOCKE OSKRBE IN RABE ENERGIJE TER TEZISCA PRI
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Obstojece stanje oskrbe in rabe energije je bilo raziskano in popisano tako v pogledu naprav za
proizvodnjo toplotne energije kakor tudi z vidika porabe konéne in koristne energije ter emisij
Skodljivih snovi v ozracje. Pri oskrbi z energijo lahko ugotovimo naslednje Sibke tocCke:

SplosSne Sibke tocke

¢ Na nivoju obc&ine ni zadolzene osebe, ki bi se dejansko ukvarjala z nacrtnim usmerjanjem in
koordinacijo aktivnosti v zvezi z oskrbo in porabo energije v mestu in v obcini.

e Na podroc¢ju promocije racionalne rabe energije posameznim fiziCnim osebam, javnim
sluzbam kakor tudi drobnemu gospodarstvu do sedaj ni bilo vedjih aktivnosti.

Energetski sistemi

V preteklih letih smo bili pri€a intenzivnemu Sirjenju omrezja zemeljskega plina, med tem pa se
na podroc¢ju Sirjenja distribucije toplote ni dogajalo prakti¢no nic.

V tej zvezi velja izpostaviti Direktivo 2004/8/ES Evropskega parlamenta in Sveta Evrope z dne
11. februarja 2004 o spodbujanju soproizvodnje, ki temelji na rabi koristne toplote. Osnovni
namen te direktive je povecati energetsko ucinkovitost in izbolj8ati zanesljivost oskrbe z
oblikovanjem okvira za spodbujanje in razvoj soproizvodnje toplote in elektriCne energije z
visokim izkoristkom, ki temelji na rabi koristne toplote in prihrankih primarne energije.

Naloga drzave in lokalnih skupnosti je, da tam kjer okolis¢ine to dopuscCajo in omogo¢ajo,
ustvarjajo pogoje in spodbujajo izgradnjo postrojenj za soproizvodnjo toplotne in elektriéne
energije.

Mesto Murska Sobota s svojo velikostjo in koncentrirano poselitvijo nedvomno ima moznosti in
potenciale za soproizvodnjo. Kljub temu v Murski Soboti nismo zasledili niti enega takega
postrojenja, Ceprav so moznosti tako v industriji kot v javnem sektorju.

Izdelana je bila Studija izvedljivosti za postavitev soproizvodnje v toplarniSkem sistemu, ki ga
upravlja Komunala d.o.o. Studija izkazuje ekonomsko upraviéenost postavitve soproizvodnije.

K temu lahko dodamo smo ugotovitev, da bi bile moznosti za soproizvodnjo Se veliko vecje in
ekonomsko Se bolj zanimive, Ce bi se sistem daljinske oskrbe Siril.

Kot »cvetko« v tej zvezi lahko omenimo izklju€itev bloka na Lendavski 10 iz toplarniSkega
sistema.
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¢ Kot Sibko to¢ko v tej zvezi lahko ugotovimo , da je mestna politika do oskrbe z energijo in do
razvoja energetskih sistemov nedore€ena, brez vizije in usmeritev.
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e Med upravitelji toplarniSkega, plinskega in plinskega sistema ter obcino je premalo
dogovarjanja in usklajevanja v pogledu zagotavljanja racionalne energetske oskrbe.

ToplarniSki sistem

V teku so Stevilne aktivnosti, ki bodo racionalizirale proizvodnjo v kotlovnici.

e Koncesija za izgradnjo plinovodnega sistema je bila oddana brez omejitev. V tej zvezi ni bilo
nikoli opredeljeno podrocje predvideno za razvoj oz. Siritev toplarnisSkega sistema.

e Kot Sibka toCka pri proizvodnji pa ostane visoka temperatura dimnih plinov (sedaj je v
obmocju 138 — 180°C)

 Sibka totka razvodnega omrezja ostaja del omrezja, ki je izveden v plastiki.

o Sibka to¢ka pri izkoriséanju geotermalne energije je nenehno upadanje izdatnosti vrtine
SOB-1

Plinski sistem

e Glede na koncesijsko pogodbo ob€ina vztraja pri tem, da koncesionar gradi plinovodne
povezave v skladu s koncesijsko pogodbo, ki pa ekonomsko niso utemeljene.

Javni objekti

e NihcCe, niti obCina kot lastnik, niti upravitelj javnih objektov, ne vodi energetskega
knjigovodstva s preglednimi podatki o porabah energentov in stroSkih za energijo v
posameznih objektih.

e Poraba energije v javnih objektih: podrobneje je bilo obravnavanih 19 javnih objektov. Skoraj
vsi obravnavani objekti imajo previsoko porabo toplote za ogrevanje, pri tem pa izstopa 9
objektov.

¢ Velika vecina javnih objektov nima opravljenega energetskega pregleda

e Kot eden najvecjih porabnikov energije izstopa bolnica. Bolnica ima opravljen energetski
pregled, vendar predlagane ukrepe zaradi pomanjkanja sredstev izvaja prepocasi.
VarcCevalni potencial je zelo velik. Bolni$nica iz svoje kotlovnice napaja Se dve ustanovi, pri
¢emer se obracun ne izvaja na osnovi meritev.

e Neprimeren klju¢ delitve oz. doloCanje dejanske porabe toplote za objekta Srednje
zdravstvene Sole in Doma starejSih ob&anov, ki prejemata toploto iz kotlovnice Splosne
bolniSnice MS v Rakicanu, in sicer v Skodo BolniSnice. Pomanjkanje meritev.
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Stanovanjski sektor

e Visoke specifitne porabe toplote v veCstanovanjskih zgradbah za ogrevanje stanovanjskih
povrsin. To velja tako za objekte ogrevane iz skupnih kotlovnic, kot za tiste, ki se ogrevajo
preko daljinskega sistema.

¢ V vecini blokov s skupnimi kotlovnicami, ni meritev dejanske porabe toplote, niti po objektih,
niti po stanovanjih. Obragunavanje stroskov za ogrevanje pav$alno (po m?).

Industrija, obrt in ostali porabniki

e Pri vseh vecjih porabnikih energije v industriji so Ze razmiSljali o so-proizvodnji toplote in
elektrike, vendar nobeden od teh uporabnikov ni dejansko izdelal resne analize in
ekonomske upravi¢enosti.

e Energetski pregled ima opravljena le priblizno polovica od velikih porabnikov energije.

e Ni dejanskega pregleda nad odpadno toploto, ocene potenciala, ter analiz moznosti za
morebitno izkoris€anje

Javna razsvetljava

¢ Nedokoncana racionalizacija sistema JR

Obnovljivi viri

e V obCini ze dolga leta poteka izkoriSCanje geotermalne energije iz vrtin SOB1 in SOB2.
Izdatnost virov v zadnjih letih je padla na ca 25 % od tiste , ki je bila ob zacetku
eksploatacije. V toku naj bi bilo celovito reSevanje te problematike, vendar v ob izdelavi
Energetske zasnove nismo uspeli ugotoviti, katere aktivnosti v tej zvezi dejansko potekajo.

e Uporaba / koris€enje geotermalne energije poteka nenadzorovano — ne izvajajo se nikakrSne
meritve, na osnovi katerih bi bilo mozno oceniti obratovanje. Uporabliena voda se ne
reinjektira ampak se z dokaj visoko temperaturo (30-33°C) vraca v Ledavo.

¢ Soncna energija se v sploSnem zelo malo koristi.

¢ V srednjedolskem centru je bil zaCet demonstracijski projekt za izkoriS€anje vetrne in son¢ne
energije. Po razpolozljivih podatkih projekt ni bil zaklju¢en — velika Skoda, saj bi nazorno
seznanjanje mladine pomenilo najboljSo mozno promocijo obnovljivih virov.

e Centralna Cistilna naprava v Murski Soboti deluje po principu brez gnilis€a. V Cistilni napravi
nastali metan (toplogredni plin) se spros$¢a direktno v atmosfero. V perspektivi je potrebno
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razmisliti 0 moznostih za posodobitev Cistilne naprave tako se bo zmanjSalo emisija metana,
ki se ga lahko pokuri v ustreznih motorjih ali pa vsaj na bakli.
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Energetsko svetovanje

o Kot Sibko tocko lahko izpostavimo, da so ob&ani o delovanju ESP slabo obvesceni.

Dimnikarska sluzba

e Status in pristojnosti dimnikarske sluzbe niso jasni. Komunikacija z drugimi ustanovami je
slaba. Pripravljenosti za pri zdelavi energetske zasnove ni bilo.

Lokalna energetska agencija (LEA)

LEA je Sele dobro pri¢ela z delovanjem, zato tu o neki uteeni dejavnosti tezko govorim. Kot
mozne Sibke tocke vidimo:

¢ Cilji delovanja so precej Siroko zastavljeni, v nekaterih pogledih morda premalo konkretni.

o Nekoliko nedore¢eno je dolgoro¢no financiranje agencije ter merila za ugotavljanje
uspesnosti delovanja.
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3 PREGLED UKREPOV, PROGRAMOYV ALI PROJEKTOV
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3.1 OBLIKOVANJE TEZISCNIH TOCK UKREPANJA

Glavna teziS€a delovanja izhajajo iz rezultatov analize obstojeCega stanja, ugotovljenih Sibkih
to¢k in premisljenega energetsko ucinkovitega nacrtovanja nadaljnjega razvoja energetske

oskrbe v obdini.

TezisCe dela je usmerjeno predvsem na odpravljanje Sibkih to¢k obstojeCega stanja na eni
strani ter na preudarno energetsko ucinkovito vodenje in naCrtovanje nadaljnjega razvoja obc&ine
po drugi stani. Tehni¢ne toCke ukrepanja so:

e znizevanje specifitne porabe toplote za ogrevanje, pripravo sanitarne vode in tehnoloSke
procese,

e moznosti za organizirano / sistemsko energetsko oskrbo v obcini,
¢ vzpodbujanje u€inkovite rabe energije (URE) in obnovljivih virov energije (OVE),

¢ informiranje in prosvetljevanje javnosti v pogledu oskrbe z energijo, njene ucinkovite rabe in
o spodbudah, ki jih nudi drZzava za izboljSanje energetske ucinkovitosti in uporabo obnovljivih
virov energije,

e uvajanje energetskega managementa in knjigovodstva,

e znizevanje specifitne porabe energije za hlajenje prostorov.

3.2 PREGLED MOZNIH TEHNICNIH UKREPOV, PROGRAMOV IN
PROJEKTOV TER MOZNIH SCENARIJEV BODOCE ENERGETSKE
OSKRBE - SPLOSNO

Splosni opis razlicnih moznih ukrepov, programov in razlicnih moznosti energetske oskrbe je
informativnega in izobrazevalnega znacaja. Opisane so razlicne tehnologije izrabe primarne

energije (goriv) in razli¢ni sistemi za oskrbo s toploto ali gorivi.

Zaradi obseznosti materiala in sploSne narave je tekst podan v prilogi 6.4.2.
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33 IZBOR KONKRETNIH UKREPOV IN PROJEKTOV TER
NAJPRIMERNEJSIH SCENARIJEV BODOCE OSKRBE Z ENERGIJO

3.3.1 Predlogi ukrepov po skupinah porabnikov

3.3.1.1 Stanovanja

Vec&stanovanjske zgradbe v mestni obclini Murska Sobota v osnovi lahko razdelimo v dve
podskupini in sicer v:

c. vecstanovanjske zgradbe, ki se s toploto oskrbujejo iz lastnih kotlovnic in

d. vedlstanovanjske zgradbe, ki se s toploto oskrbujejo iz sistema daljinskega ogrevanja.

Za skupino »a« smo pridobili podatke za 17 ve&stanovanjskih objektov s skupno stanovanjsko
povrsino 76.647 m? ;v povpredju je energijsko Stevilo v teh objektih 146 kWh/m?/leto. V tej
skupini je nekaj objektov, kjer je poraba 20% nad povpre€jem. Ti objekti so na Stari ulici 3,
Razlagovi ulici 20, Staneta Rozmana 3, Slovenski 46 ter na GregorciCevi 3.

V skupini »b« so stanovanja s skupno povrsino 41.581 m?. Povpreéno energijsko $tevilo v teh
objektih, ki je primerljivo s skupino »a« znasa 138 kWh/m?/leto. Vidimo, da je specifiéna poraba
v teh stanovanjih niZja. V tej skupini je kar precej objektov ali stanovanjskih kompleksov, ki za
mocno (od 25% do 70%) presegajo povprecno porabo in sicer: Zelena 1,3, Lendavska 10,4,6 in
Lendavska 17 a,b,c; ter Slovenska 5.

Ukrep: V nastetih zgradbah naj upravitelji pregledajo evidence in pri€nejo z
ugotavljanjem vzrokov za tako stanje ter pripravijo ukrepe za znizanje porabe.

Stanovanja in stanovanjske hiSe z individualnimi napravami; uporabniki, ki imajo stare,
neucinkovite ali dotrajane naprave za ogrevanje in pripravo sanitarne vode naj jih zamenjajo z
ucinkovitejSimi kuris¢i, toplotnimi €rpalkami, solarnimi sistemi in drugimi napravami v skladu z
URE in OVE. Prav tako je potrebno posebno pozornost posvetiti sanaciji samih objektov
(tesnjenje oken in vrat, izolacije podstresSij in fasad, zamenjave oken .....). Ker so nekateri
porabniki neuki ter zaradi obilne ponudbe na trziS¢u zbegani, naj se posvetujejo z energetskimi
svetovalci.

Ukrep: Sirso javnost sistematiéno informirati o obstoju energetske svetovalne sluzbe
in o moznih subvencijah, ki so na voljo obéanom za gradnjo ucinkovitejsih
naprav ter izvajanje varéevalnih ukrepov.
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3.3.1.2 Javni objekti

V okviru izdelave te energetske zasnove smo anketirali vecje Stevilo porabnikov v javnem
sektorju. Za 20 javnih ustanov smo izdelali podrobnejSo analizo. Najbolj potraten od
obravnavanih objektov je v Ulici arhitekta Novaka, kjer je drustvo slepih in slabovidnih in ostali.
Energijsko $tevilo je tu izredno visoko in zna$a 400 kWh/m?leto. Med energetsko zelo
intenzivne ustanove sodijo vsi vrtci in Osnovna Sola lll.

V sklop javnih objektov sodi tudi SploSna bolniSnica Murska Sobota, Srednja zdravstvena Sola
in Dom starejSih obCanov. Navedene ustanove imajo skupno energetiko, le ta je eden od
najvecjih porabnikov zemeljskega plina v obcCini. Energetska neucinkovitost je bila ugotovljena
Ze pri energetskem pregledu bolninice.

Vecina javnih objektov nima opravljenega energetskega pregleda zgradb.

Ukrepi:

¢ Uvesti meritve dejanske porabe toplote ter poskrbeti za delitev stroSkov med
raznimi porabniki po dejanski porabi (bolniSnica - dom — Sola)

¢ Pri vseh navedenih javnih porabnikih najprej preveriti obstojece evidence,
pregledati stanje in ugotoviti razloge za tako visoko porabo energije.

o Cim prej vzpostaviti energetsko knjigovodstvo in izvesti energetske preglede
zgradb.

¢ V splosni bolnisnici pospesiti realizacijo aktivnosti, ki izhajajo iz energetskega
pregleda.

3.3.1.3 Obrt, industrija in ostali porabniki

Industrija in ostalo gospodarstvo v ob¢ini je energetsko dokaj intenzivno. V obcini so Stirje veliki
industrijski porabniki, katerih letna poraba predstavla ca 75% vse porabe energije za
tehnologijo in ogrevanje v tem sektorju porabe.

Le priblizno 50% velikih porabnikov ima opravljen energetski pregled, mali porabniki pa ga
skoraj praviloma nimajo. V celi ob€ini nismo v gospodarstvu zasledili niti enega
kogeneracijskega postrojenja. Velik problem v industriji je dokaj slabo gospodarsko stanje,
zaradi Cesar ni na voljo finan¢nih sredstev niti za energetske posege s kratkim vracilnim rokom.
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Ukrepi:

o Cim prej vzpostaviti sistematiéno vodenje energetskega knjigovodstva
oziroma obstojece dvigniti na visji nivo.

e Organizacije v gospodarstvu naj opravijo energetske preglede svojih
energetskih in proizvodnih naprav kakor tudi energetske preglede zgradb.

e Velik varéevalni potencial vidimo predvsem v izrabi odpadne toplote dimnih
plinov kotlovskih naprav, ki obratujejo na zemeljski plin — svetujemo vgradnjo
naprav za izkoriS¢anje toplote dimnih plinov.

e Predvsem veéji porabniki v gospodarstvu naj preverijo tehniéno in
ekonomsko izvedljivost projektov kogeneracije.

¢ Manjsi porabniki energije naj se bolj posvetujejo z energetskimi svetovalci ter
uvedejo energetsko knjigovodstvo.

3.3.2 Moznosti za organizirano energetsko oskrbo v ob¢ini
3.3.2.1 Uvod in izhodisc¢a

Organizirana oskrba z energijo gre vzporedno z urbanizacijo. Vecja ko je gostota poseljenosti,
bolje so organizirani in razviti energetski sistemi. Gre predvsem za tri vrste organizirane
energetske oskrbe in sicer oskrba z elektriko, s toploto ter oskrba s plinom.

Oskrba z elektriéno energijo je praviloma najbolj razSirjena in najbolje organizirana — tudi v
obCini Murska Sobota je tako. Glede na veliko tradicijo so razmere pri oskrbi z elektricno
energijo najbolje urejene.

Organizirana oskrba z daljinsko toploto je v mestni ob¢ini Murska Sobota ze prisotna. V mestu
obstoja sistem daljinskega ogrevanja, ki sedaj pokriva ca 8 do 10% vseh potreb mesta po
ogrevni toploti. Sistem upravlja Komunalno podjetje d.o.o.

Organizirana oskrba z zemeljskim plinom je v Murski Soboti mo¢no prisotna. Pojavljata se dva
operaterja in sicer Geoplin, ki direktno napaja Sest velikih porabnikov, od katerih eden je
distributer Mestni plinovodi. Le-ta upravlja obsezno omrezje razvejano po celotni Murski Soboti.
Sistem sedaj pokriva ca 30% vseh potreb mesta po ogrevni toploti.
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3.3.2.2 Daljinsko ogrevanje

Kot je bilo Ze omenjeno, je sistem daljinskega ogrevanja v primerjavi s plinskim sistemom precej
zaostal v razvoju — konzum, ki ga pokriva zemeljski plin je priblizno trikrat vedji od toplarniSkega.

Z analizo stanja v toplarniskem sistemu smo ugotovili:

Velikost toplarniSkega sistema je ze sedaj tolikSna, da je izgradnja kogeneracijskega postrojenja
za proizvodnjo toplote in elektrike smiselna. Ekonomska upravic¢enost je bila potriena tudi v
Studiji izvedljivosti, ki je bila izdelana na zacCetku leta 2003. Po izdelavi te Studije so vse
aktivnosti v tej smeri zamrle.

Ukrep: Komunala Murska Sobota naj ¢im prej pristopi k pripravi investicijske in
tehniéne / projektne dokumentacije za postavitev kogeneracijskega postrojenja.

Temperatura dimnih plinov iz kotlov je v obmodju 130 do 180°C. Temperatura povratne
omrezne vode se giblje v obmoc¢ju 65 do 70°C. Zaradi tega gre dobr3en delez toplote dimnih
plinov neizkoris¢en v atmosfero. Z vgradnjo ustreznega prenosnika toplote bi lahko na kotlu
moci 3,5 MW pri sedanji porabi goriva dodatno pridobili ca 300 do 350 KW dodatne toplotne
modi. Investicija za vgradnjo prenosnika je ocenjujemo 8 — 10 mio SIT

Ukrep: Cim prej pristopiti detajlni analizi stanja in k vgradnji toplotnih izmenjevalnikov
s katerimi se zmanjSajo dimni€ne izgube. Investitor naj na podlagi obratovalnih
izkuSenj in podatkov energetskega knjigovodstva (Stevilo obratovalnih ur,
temperature...) preveri, na katerih kotlih bo ukrep izvedel.

Po daljSem Casu je priSlo do Siritve omrezja in prikljuCevanja novih porabnikov. Kljub temu se
zdi, da plani za Siritev sistema niso izoblikovani in so premalo ambiciozni. V tej zvezi naj
Komunalno podjetje ponovno premisli o svojih nacrtih za Siritev omrezja in razvojnih nacrtih
glede kogeneracije in prikljuCevanja na zemeljski plin tistih kotlovnic, ki jih ima v upravljanju in
sedaj obratujejo na ELKO.

Ukrep: Komunala Murska Sobota pripravi strategijo s katero bo opredelila svoje cilje in
plane glede Siritve omrezja daljinskega ogrevanja, razvoja kogeneracije in ev.
drugih kurilnih naprav v centralni kotlovnici, prehoda kotlovnic, ki jih ima v
upravljanju s kurjenja ELKO na kurjenje z ZP

Razvojna strategija bo izhodiséni dokument za pogajanja z distributerjem
zemeljskega plina, mestno obg¢ino in krajani.
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Javnost je o delovanju toplarniSskega sistema, o razvojnih nacrtih za bodocnost ter o prednostih
toplarni8kega sistema slabo informirana.

Ukrep: Komunala Murska Sobota se nacrtno loti seznanjanja javnosti s svojimi
aktivnostmi in poskrbi promocijo toplarniSkega sistema .

3.3.2.3 Oskrba z zemeljskim plinom

Omrezje zemeljskega plina je razpredeno prakticno po celem obmocju mesta, pa tudi okoliSki
deli obCine so glede na gostoto konzuma dobro pokriti. V skladu s koncesijsko pogodbo za
enkrat Se niso s plinskim omrezjem ustrezno pokriti MarkiSavci, Satahovci in del Bakovcev. V tgj
zvezi prihaja do nesoglasij med mestno obcino in koncesionarjem: slednji ne vidi ekonomske
upravienosti izgradnje sistema mesto pa vztraja pri izpolnjevanju zagotovil iz koncesijske
pogodbe.

Obsezno omreZje, ki je v mestu zgrajeno pa plasira relativno manj plina kot pa bi ga lahko. Na
podrocju, kjer je plinovodni sistem prisoten obratujejo Stevilne kotlovnice na ELKO.

Ukrep: Mestni plinovodi naj opredelijo vizijo nadaljnjega prikljuéevanja porabnikov
kakor tudi izgradnje plinovodnega omrezja ter se pripravijo na kompromisno
reSevanje problematike na ravni mestne ob¢ine z vsemi prizadetimi akter;ji.

3.3.2.4 Mozni scenariji organizirane energetske oskrbe

Pri razvoju komunalnih energetskih sistemov v obcini je v preteklosti priSlo do nekaterih
pomanijkljivosti. Tako npr. pri oddaji koncesije za oskrbo z zemeljskim plinom niso bile na
obmodju samega mesta postavljene nikakrSne omejitve glede podrocja pokrivanja. Plinsko
omrezje je bilo zgrajeno povsod, razen v tistem delu mesta, kjer se je tedaj nahajal sistem
daljinskega ogrevanja. Prednosti daljinskega sistema — to je soproizvodnje, ki temelji na koristni
rabi toplote so bile Ze tedaj znane vendar pa s tega vidika izgradnji plinskega sistema niso bile
postavljene nikakrSne omejitve.

Tako je prislo na obmocju mesta in ob&ine do absurdne situacije:

e najgosteje naseljeni deli mesta, ki so primerni za daljinsko ogrevanje in omogocajo
soproizvodnjo ter se nahajajo v blizini omrezja daljinskega ogrevanja, na ta sistem ogrevanja
niso priklju€eni.

o i, isti najgosteje naseljeni deli mesta, so prepredeni z omrezjem zemeljskega plina.
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e obstojeci sistem daljinskega ogrevanja, ki Ze s sedanjo razSirjenostjo izpolnjuje pogoje za
kogeneracijo pa le te Se nima.

Scenarij nadaljnjega razvoja mora temeljiti na odpravi nastetih pomanjkljivosti in upoStevati
novo zakonodajo. V tej zvezi velja omeniti direktivo Evropskega parlamenta in Sveta &t.
2002/91/ES, ki spodbuja soproizvodnjo s koristno uporabo toplote. Ta direktiva je tudi ze
vklju€ena v pravni red RS (glej Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona —
ur.l. RS &t 118/2006).

Kot mozen scenarij predlagamo :

¢ V centralni kotlovnici daljinskega ogrevanja je potrebno ¢im preje nadaljevati z aktivnostmi za
izgradnjo kogeneracijskega postroja.

e Komunala izdela strateski nacrt Siritve omrezja daljinskega ogrevanja in proizvodnih
zmogljivosti.

e Mestni plinovodi prav tako izdelajo strategijo nadaljnje izgradnje, predvsem pa izpostavijo
problematiko izgradnje povezav v skladu s koncesijsko pogodbo.

¢ V sodelovanju s predstavniki mestne obCine Komunala in Mestni plinovodi uskladijo razvojne
plane ter dogovorijo eventualne korekcije v koncesijski pogodbi.

e Analizira se moznosti za tesnejSe sodelovanje med Komunalo in Mestnimi plinovodi pri
nabavi zemeljskega plina. Z novimi prikljuCevanji, skupnim nastopom in s predvideno
kogeneracijo se bo poraba plina mo¢no povecala — s skupnim nastopom na trgu bi bila
Komunala in Mestni plinovodi precej mo¢nejSa v pogajanjih z dobavitelji kot vsak zase.

Alternativa usklajenemu razvoju je seveda Cisto nekontroliran razvoj sistemov. Glavna akterja
bosta vsak zase osvajala trzis€e, nabavljala gorivo itd. Pri oskrbi z zemeljskim plinom bo
verjetno, v primeru vztrajanja pri izpolnitvi koncesijske pogodbe, omreznina kon¢no ceno

zemeljskega plina Se dvignila (nad ceno za ELKO ?).
Vizija dolgoro€nega razvoja :

Upostevaje urbanisticne nacrte in prostorske plane lahko pri€akujemo v naslednjih desetih letih
dokaj intenzivno gradnjo novih stanovanjskih naselij, poslovnih con, turisticho — rekreativnih in
poslovnih objektov. Skupna prikljuéna mo€ novogradenj je ocenjena na slabih 67 MW, s
predvideno letno porabo ca 90.000 MWh za ogrevanje in sanitarno vodo. Glede na sedanjo
porabo v mestu je plan morda nekoliko optimisti€en in bo morda v celoti dosezen z dolo¢eno
zakasnitvijo. Kljub temu pa velja Ze sedaj postaviti osnovne smernice za oskrbo posameznih
nacrtovanih poselitev z energijo.
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Novogradnje bodo najintenzivnejSe na severo — vzhodu. Tu se predvideva intenziven razvoj
obrtno-industrijskih in poslovnih dejavnosti pa tudi drugih javnih objektov (gre za cone
20,21,19,18,14 ,22 ). Koncentracija konzuma bo tu visoka — po zaklju€eni nacrtovani izgradnji
bo poraba na tem obmocju ca 35 000 MWh na leto. Potrebe na tem podrocju bodo tolikdne, da
je izgradnja sistema daljinske oskrbe s toploto na tem obmocju smiselna. Bolj verjetna se zdi
izgradnja nove centralne kotlovnice/toplarne s kasnejSo povezavo z obstojeCo energetiko, kot
takojSnja navezava na obstojeco centralno kotlovnico.

Naslednje obmocdje intenzivne izgradnje se nahaja severo-zahodno od centra mesta - cone
10,11,12 ter obmocja v centru — coni 2, 13 in 17. Novogradnje na teh podrocjih bodo energetsko
dokaj intenzivne, s koncentriranim konzumom in pomenijo skoraj podvojitev sedanje proizvodnje
Komunale. Glede na bliZzino je logi¢na povezava s centralno kotlovnico. To velja Se posebej za
pozidave v centru (cone 2,13,17), ki se bodo predvidoma gradile naslednjih petih letih.

Tam, kjer se nacrtuje gradna rekreativnih objektov so realne moznosti za izkori§€anje povratne
vode iz obstojeCih geotermalnih vrtin.

Ostala obmodja (1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 23, 24, 25 in 26) so za daljinsko ogrevanje man;
primerna. Na vseh teh obmocjih je prisoten zemeljski plin, ki se bo vedji del direktno uporabljal v
posameznih kotlovnicah. Kogeneracija v tej zvezi v naCrtovanem transportno logisti€nem centru
ni izklju¢ena.

V naslednjih korakih urbanisticnega nacrtovanja je potrebno predvideti lokacijo za energetsko
cono in glavne energetske koridorje (velja posebej za severovzhodni del), ter prostor za
eventualno Siritev energetike na obstojeci lokaciji centralne kotlovnice.

3.3.2.5 Soproizvodnja toplote in elektri¢ne energije

En izmed pomembnih ukrepov za ucinkovito rabo energije je izgradnja postrojenj za
soproizvodnjo (kogeneracijo) elektricne energije in toplote. Tovrstna postrojenja so mozna
povsod tam, kjer imamo veliko porabo toplote — poraba elektricne energije na isti lokaciji pa ni
pogoj, je pa dobrodoSla. Pravkar sprejeta sprememba in dopolnitev energetskega zakona
(Ur.l. 118/06) 8e dodatno vzpodbuja izgradnjo tovrstnih postrojen;.

Moznosti, da se tako postrojenje zgradi v centralni kotlovnici Komunale so Ze preverjene. Eden
vecjih porabnikov energije v obcini je tudi Splosna bolniSnica Murska Sobota. Tu je bil opravljen
energetski pregled. Ugotovljeno je bilo, da bi kogeneracija doprinesla k bolj racionalni rabi
energije. V obc&ini Murska Sobota so poleg omenjenih v industriji Se trije vedji porabniki energije,
kjer bi po vsej verjetnosti kogeneracija lahko bila ekonomsko upravi¢ena.
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Vedji industrijski porabniki energije naj izdelajo analize tehniéne in ekonomske
izvedljivosti tovrstnih projektov.
3.3.3 Podrocje hlajenja prostorov
Glede na viSanje standardov v druzbi so Cedalje pogostejsSi tudi sistemi za hlajenje in
klimatizacijo prostorov. Pri obstojecih sistemih za hlajenje prostorov so ukrepi za varCevanje z
energijo zelo podobni tistim, ki so namenjeni varCevanju s toploto. Za novogradnje pa

predlagamo:

Ukrep: Pri naértovanju novih objektov naj se smiselno upostevajo smernice za
projektiranje in izvedbo sistemov za hlajenje prostorov v novih zgradbah.

Smernice so prilozene v poglavju 6: Priloge, toCka 6.4.2.

3.3.4 Ukrepi na podrocju javne razsvetljave

Kot je opisano v poglavju 2.6.5 je na podrocju javne razsvetljave v mestni ob&ini ugotovljen
precejSen varCevalni potencial z zamenjavo starejSih sijalk z varcnimi sijalkami, uvedbo
daljinskega nadzora, itd.

Nekatere aktivnosti in ukrepi v smislu racionalizacije porabe elektriCne energije v sistemu javne

razsvetljave so Ze bili izvedenih oziroma se izvajajo.

Ukrepi: Cim bolj aktivho nadaljevati z ukrepi na racionalizaciji sistema javne
razsvetljave.

3.3.5 Lokalni viri OVE in URE

Na tem mestu izpostavljamo atraktivnejSe in nekatere manj raz8irjene opcije. Podrobnejsi opisi
teh in drugih tovrstnih sistemov so v poglavju 6: Priloge.

3.3.5.1 Geotermalna energija

V obgini je geotermalna energija mocno prisotna in se Ze leta tudi koristno izrablja. Zal je
izdatnost virov v zadnjih letih upadla na ca 25 % od tiste, ki je bila ob zaCetku eksploatacije. V
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nismo uspeli ugotoviti, katere aktivnosti v tej zvezi dejansko potekajo. Uporaba/koris€enje
geotermalne energije poteka nenadzorovano — ne izvajajo se nikakrSne meritve, na osnovi
katerih bi bilo mozno oceniti obratovanje. Uporabljena voda se ne reinjektira ampak se z dokaj
visoko temperaturo (30-33°C) vraca v Ledavo.
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Ukrep: Na nivoju ob¢ine zadolziti osebo / organizacijo, ki problematiko analizira in
poda predloge reSevanja te problematike.

3.3.5.2 Lesna biomasa

Tehnologija kurjenja biomase se je v zadnjem desetletju moc¢no razvila. TehnoloSki napredek
majhnih kurilnih naprav na lesno biomaso (polena, sekanci, peleti) v zadnjih letih je bil izredno
velik. Tehnologija, razvita za velike kurilne sisteme z ve€ sto kW, se vse bolj uspeSno prenasa
na majhne kurilne naprave. Tako imamo danes na voljo izredno ucinkovite kurilne naprave na
biomaso, primerne za vgradnjo v individualne stanovanjske hiSe, ki omogocajo popolnejSe
izgorevanje gorljivin sestavin, zelo visoke izkoristke in posleditno manjSe emisije Skodljivih
snovi. Sodobne kurilne naprave in sistemi za kurjenje lesne biomase manjsih moci so na kratko
predstavljene v poglavju 6.4.2.

Glede na to, da so kuriS€a na trda goriva v gospodinjstvih ve€inoma zastarela in le delno
ucinkovita za kurjenje biomase, je zelo aktualna zamenjava zastarelih lesnih kotlov v
individualnih hiSah z novimi, modernimi, tehnolosko izpopolnjenimi lesnimi kotli.

3.3.5.3 Energija sonca
Primeren nacin za manj$anje rabe energije iz fosilnih goriv je med drugim tudi vecje izkoris€anje
son¢ne energije, ki je na razpolago brezplacno in obenem njeno izkoriS§€anje ne onesnazuje

okolja.

Kot drugod po Sloveniji, je tudi v Murski Soboti izraba son&ne energije trenutno slabo in
premalo zastopana. Zato na tem podrocju obstojajo Se veliki potenciali.

Primer izraCuna ekonomicnosti vgradnje solarnega sistema za ogrevanje sanitarne vode za
enodruzinsko hiSo je razviden iz poglavja 6, tocka 6.4.2.

3.3.5.4 Toplotne ¢rpalke

Toplotne &rpalke (TC) so v zadnjem &asu postale izrazito konkurenéne pri pripravi ogrevne
toplote in sanitarne vode. Glede na dokaj ostre klimatske razmere so v Murski Soboti manj
primerni sistemi toplotnih Crpalk, ki koristijo kot vir toplote okoliski zrak — bolj pa tisti, ki koristijo
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toploto zemlje, talne vode ter vodotokov. Tu je lahko 8e posebej zanimiva uporaba toplotnih
Crpalk sistema voda/voda na obmoc€jih, ki so blizu izlivom ali reinjektiranju izrabljene
geotermalne vode.
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Tovrstne toplotne Crpalke se lahko uporabljajo za ogrevanje v prehodnih obdobjih, lahko pa tudi
kot osnovni ogrevalni sistem — pomembno je iz katerega vira ¢rpajo toploto. V vseh primerih pa
za pripravo sanitarne vode.

Pri ogrevanju s toplotno ¢rpalko se priporo¢a uporaba nizkotemperaturnih sistemov ogrevanja.
Poudariti velja, da lahko toplotne &rpalke uporabimo v grelne in hladilne namene.

Toplotna ¢&rpalka in hladilna naprava delujeta na enakem termodinamiénem procesu. Ce
kombiniramo oba sistema lahko nekatere komponente koristimo v dvojni funkciji. Pri ogrevanju
odvzema toplotna €rpalka toploto okolici in jo na viSjem temperaturnem nivoju oddaja v prostor.
Za potrebe hlajenja prostora pa se proces obrne. Toplotna &rpalka ohlaja prostor, prevzeto
toploto pa oddaja v okolico.

Ukrep: (velja k tockam 3.3.5.2, 3, 4) ObvesScéanje javnosti, da drzava spodbuja s
subvencijami izrabo obnovljivih virov energije (biomasa, solarni sistemi,
fotovoltaika) in ucinkovito rabo energije (toplotne ¢rpalke, nabava in montaza
opreme, potrebne za uvedbo sistema za delitev in obrac¢un stroskov za toploto
po dejanski rabi, vgradnja termostatskih ventilov in hidravli€éno uravnotezenje
ogrevalnega sistema, toplotha zascita starejSih (ve¢ kot 25 let)
veéstanovanjskih stavb, ...).

3.3.5.5 Bioplin plin

Na centralni Cistilni napravi Murska Sobota se sproS¢ajo pomembne koli€ine bioplina — metana.
V tej zvezi priporoCamo pripravo analize za posodobitev naprave tako, da bi sprosceni bioplin
zajeli in ga uporabili za energetske namene ob isto€asnem zmanjSanju emisije toplogrednih
plinov.

Ukrep: Upravitelj Cistilne naprave analizira razvojne moznosti in poda o tem porocilo
MOMS.

3.3.5.6 Demonstracijski projekti v SSC.
V srednjeSolskem centru je bil zaCet demonstracijski projekt za izkoriS€anje vetrne in soncne

energije. Po razpolozljivih podatkih projekt ni bil zaklju¢en — velika Skoda, saj bi nazorno
seznanjanje mladine pomenilo najboljSo mozno promocijo obnovljivih virov.

Ukrep: Vodstvo srednjeSolskega centra analizira problematiko in pripravi predloge oz.
program, kako navedene demonstracijske projekte zakljuéiti.
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3.3.6 Uvajanje energetskega managementa in energetsko knjigovodstvo

Energetski management

Eden izmed prednostnih ciliev energetske politike Slovenije v Nacionalnem energetskem
programu (NEP) je na podrocju obvladovanja negativnih vplivov energetike na okolje tudi
povecCanje energetske ucinkovitosti. V javnem sektorju je cilj dose€i zmanjSanje porabe energije
do leta 2010 za 15% glede na leto 2004.

Za dosego cilja, zapisanega v NEP, bo Ministrstvo za okolje, prostor in energijo uporabilo razne
instrumente in ukrepe, med drugim

e predpis o obvezni zaposlitvi energetskega managerja (osebe, v lokalni skupnosti
odgovorne za ravnanje z energijo) v vecjih lokalnih skupnostih in predpisan nacin
izvajanja energetskega knjigovodstva,

Za doseganje ciliev NEP priporo€amo imenovanje energetskega managerja , ki bo deloval
na nivoju celotne ob¢ine.

Vioga energetskega managerja je v prvi vrsti nadzor, vzpodbujanje in spremljanje
izvajanja ukrepov ucinkovite rabe energije z namenom, da se v javhem sektorju doseze
nac¢rtovano 15% zmanjSanje porabe energije v obdobju do leta 2010.

Med njegove ostale aktivhost pa lahko uvrstimo tudi spremljanje dobave in porabe energije v
obCini ter povezovanje in usklajevanje aktivnosti med porabniki, distributerji, dimnikarsko
sluzbo, energetsko svetovalno sluzbo in organi obcine.

Ostale pomembne aktivnosti energetskega managerja naj bodo:

e stalen nadzor in izvajanje aktivnosti za zmanjSanje porabe energije v javnem sektorju.

e priprava gradiv ter ustrezno usmerjanje razvoja obcline glede na predviden prihod
zemeljskega plina v ob¢ino

e zagotavljanje ustreznega gospodarjenja z energetskim infrastrukturnim premozenjem,
e zagotavljanje in izvajanje ucinkovite organizacijske oblike po Energetskem zakonu,
e zagotavljanje ustreznega trajnostnega razvoja celotne energetike v obcini,

e zagotavljanje zanesljive, varne, racionalne in konkurenéne energetske oskrbe z vplivom
lastnikov vseh energetskih infrastrukturnih sistemov,

e formuliranje energetsko gospodarskih ciljev obCine,
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e izdelava predlogov za analizo in nacrtovanje energetskih potreb ter za zagotavljanje izbranih
nosilcev energije,
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e pobude za izvajanje projektov in URE in OVE,
¢ spremljanje izvajanja in u€inkov izvedenih ukrepov na podlagi energetskih pregledov,
¢ informiranje in koordinacija glede energetskih vprasanj,

e sodelovanje pri vseh investicijskih odlocitvah glede energetskih vprasani.

Energetsko knjigovodstvo

Predlagamo, da upravniki vseh objektov javnega sektorja priénejo z vodenjem
energetskega knjigovodstva. Gre za sistemati¢no zbiranje tistih podatkov, ki omogocajo
oceno energetskega stanja objektov. Obsegu, vrsta in nadin zbiranja podatkov se dolo€i v
soglasju z obginskim energetskim managerjem.

Podrobneje o energetskem managementu in knjigovodstvu glej v tocki 6.4.2.

Ukrep: Aktivhosti v zvezi z izvajanjem nalog energetskega managementa in
energetskega knjigovodstva lahko organizira ali pa tudi prevzame LEA
Pomurje.

3.3.7 Pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo/energetskih prihrankov

Pogodbeno financiranje na podroCju ukrepov ucinkovite rabe energije je finan¢ni instrument, ki

omogocCa posodobitev nepremicnin v javni lasti ter razbremenijuje javne finance. S pomocjo

pogodbenega financiranja je mogoCe uspeSno premagati ovire na podrocju investicijskih

vlaganj, ki pogosto zavirajo uresni¢evanje obcinskih cilijev na podrocju varovanja okolja.

Osnove pogodbenega financiranja

Pogodbeno financiranje je financni model, pri katerem so ukrepi za ucinkovito rabo energije
financirani s strani tretjega partnerja, poplacani pa iz tako doseZenih ciljnih prihrankov pri
stroSkih za porabljeno energijo. Razlikujemo dve obliki pogodbenega financiranja: pogodbeno
financiranje na podrocju dobave energije oziroma energetskih naprav in pogodbeno financiranje
na podrocju ucinkovite rabe energije (URE). V praksi prihaja tudi do kombinacije obeh oblik.

e pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo - pogodbenik - izvajalec sklene z naro¢nikom
pogodbo o dobavi energije. Nacrtuje, postavi, financira in vzdrZzuje naprave ter naro¢niku
dobavlja kon¢no energijo (elektriko, energijo za ogrevanje ali hlajenje) po pogodbeno
dogovorjeni stalni ceni, ki vkljuCuje oziroma upoSteva ceno energije, investicijske stroske in
stroSke rednega vzdrzevanja, servisiranja in podobno.
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e pogodbeno zagotavljanje prihranka energije - pogodbenik — izvajalec oz. investitor opravi
investicijska vlaganja in izvede ukrepe za znizanje stroSkov za rabo energije. Svoje izdatke
dobi poplacane v obliki delezev pri letnih prihrankih pri stroSkih za energijo. Pogodba vsebuje
garancijo naro¢niku glede ciljnih prihrankov pri stroSkih za porabljeno energijo.
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Omenjena nacina imata svoje prednosti in slabosti. Vsekakor pa velja, da pridejo zgoraj
omenjeni instrumenti v postev le za vecje sisteme, kjer so stroSki za energijo visoki.

Pogodbeno zagotavljanje storitev oskrbe z energijo je ena izmed moznih oblik za oskrbo z
energijo ki pride v postev tam, kjer stroSki ogrevanja presegajo 10 mio SIT/leto. Energetski
manager naj omenjeno problematiko dobro proudi, s tem v zvezi pripravi gradiva ter ob¢ino
seznani z moznostmi. Ob vsem omenjenem pa naj poudarimo, da v primeru dobrega
energetskega managerja oddajanje storitev v marsikaterem primeru izgubi smisel.

Ukrep: Obcina naj se seznani z moznostmi, ki jih nudi pogodbeno zagotavljanje oskrbe
z energijo in se do problematike opredeli in dolo€i objekte, ki bi lahko za tako
financiranje lahko prisli v postev

34 SISTEMSKI UKREPI ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE

Med vaznejSe aktivnosti glede sistemskih ukrepov za ucinkovito rabo energije Stejemo:

izvajanje ukrepov za povelevanje energetske in okoljske osvesScenosti prebivalstva,
e energetsko svetovanje za ob¢ane

e uvedba energetskega knjigovodstva v javnih zgradbah

e obracun stroSkov po dejanski porabi

e energetski pregledi

e energetske sanacije objektov

e pogodbeno zagotavljanje energetskih prihrankov

Nekatere od navedenih smo na kratko v tem poglavju Ze obravnavali, podrobnejsi opis teh
aktivnosti se nahaja v poglavju 6 Priloge, tocka 6.4.2.
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3.5 OCENA MOZNIH PRIHRANKOV ENERGIJE Z UKREPI ZA
UCINKOVITO RABO ENERGIJE

Dejanske mozne prihranke energije z izvajanjem ukrepov za ucinkovito rabo energije v
zgradbah, industriji in stroSke zanje je mozno oceniti le na podlagi podrobnejsih energetskih
pregledov zgradb in industrijskih podjetij. Lahko pa te prihranke in stroSke zanje ocenimo na
podlagi primerjave z ocenami, ki veljajo za celotno Slovenijo.

Studija Strategija varéevanja energije v Sloveniji, ki jo je financiral program Phare, je ocenila
ekonomsko upravi¢ene potenciale varéevanja energije z investicijami v ucinkovito rabo energije
na priblizno 20% sedanje rabe energije v industriji, z ukrepi z vracilnimi roki pod 5 let, ter na
priblizno 30% na podrocju zgradb, z ukrepi z vracilnimi roki pod 10 let. Po drugi strani pa je
ocenjeno, da navedeni mozni prihranki zahtevajo potrebna investicijska sredstva skoraj
200 milijonov EUR v sektorju industrije in 800 milijonov EUR v sektorju zgradb.

Poraba kon¢ne energije v Sloveniji je brez upoStevanja elektricne energije leta 2005 znaSala
ca 164,263 PJ" oz ca 45.630 GWh. Po vrsti porabnikov je bila poraba razdeljena priblizno
takole: industrija 26,6%, promet 39,1% in ostala poraba 34,3%.

Iz primerjave porabe konéne energije v Sloveniji in porabe konéne energije v ob¢ini Radlje (brez
upostevanija elektriCne energije), za industrijo in ostalo porabo, sledijo naslednji delezi porabe,
ki jih obCina Radlja predstavlja v porabi Slovenije:

Tabela 3.5 - 1: Delezi porabe koncne energije mestne obcine Murska Sobota v porabi
koncCne energije Slovenije

.. Delez obcine
. Mestna obcina
Slovenija Murska Sobota
Murska Sobota .
v porabi Slo

GWh GWh
Industrija 12.120 123,1 1,02%
Ostala poraba 15.660 245,4 1,57%
Skupaj 27.780 368,4 1,33%

Na podlagi deleZzev porabe energije v porabi konCne energije v Sloveniji in za Slovenijo
ocenjenih energetskih var€evalnih potencialov, smo za ob&ino Murska Sobota ocenili naslednje

Y Energetska bilanca Republike Slovenije 2006, MOPE: Poraba kon¢ne energije v Sloveniji je leta 2005
znadala ca 211,247 PJ" oz ca 58.680 GWh. Po vrsti porabnikov je bila poraba razdeljena priblizno takole:
industrija 32,5%, promet 30,8% in ostala poraba 36,7%
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mozne prihranke z izvajanjem ukrepov za ucinkovito rabo energije in viSino potrebnih investicij

zanje:
Tabela 3.5 - 2: Ocena moznih prihrankov iz izvajanjem URE in viSino potrebnih inv. zanje
Mozni prihranki Potrebna inv. sredstva
MWh/leto mio EUR mio SIT
Industrija 24.613 2,03 487
Ostala poraba 73.605 12,53 3.004
Skupaj 98.219 14,56 3.490
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3.6  EKOLOSKI UCINKI

3.6.1 Ekoloski uéinki izvedenih potencialnih ukrepov URE

V tabeli 3.6 — 1 so podani podatki o emisijah Skodljivih snovi in CO, za obmocje mestne obCine
Murska Sobota za obstojeCe stanje, ter za stanje po izvedenih potencialnih ukrepih za

ucinkovito rabo energije.

Pri tem je predpostavljeno, da se vsa sedaj uporabljana goriva po izvedenih potencialnih
ukrepov zmanjsajo v enakem delezu. (20% v industriji in 30% pri ostalih porabnikih).

Tabela 3.6 — 1: Emisije Skodljivih snovi in CO, pred in po izvedbi ukrepov URE
Obstojece Po ukrepih URE Razlika

(t/a) (t/a) (t/a) (%)
SO, 20,8 14,6 -6,2 -29,8
NO 35,1 29,6 -5,4 -15,5
(610) 555,1 394,9 -160,2 -28,9
Prah 7,8 55 -2,3 -29,9
CO; 59.398 48.973 -10.425 -17,6
SKUPAJ 60.017 49.418 -10.599 -17,7

3.6.2 Ekoloski ucinki organizirane oskrbe z energijo

V mestu Murska Sobota skoraj polovica vecjih porabnikov uporablja v svojih kotlovnicah za
ogrevanje kurilno olje. Glede na to, da je skoraj povsod razpolozljiv priklop na zemeljski plin ali
sistem daljinskega ogrevanja, ki tudi uporablja zemeljski plin, bi lahko vsi vecji porabniki presli
na to CistejSe gorivo. Direktno ali posredno preko daljinskega ogrevanja.

V primeru zamenjave kurilnega olja v vseh vecjih kotlovnicah z zemeljskim plinom, se bodo
spremenile koli€ine Skodljivih snovi, ki odhajajo v ozrac¢je z dimnimi plini.

Poraba in struktura goriva pred in po prehodu na plin je prikazana v tabeli 3.6 — 3, emisije
Skodljivih snovi ter zmanj$anje le-teh pa v tabeli 3.6 — 4.
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Tabela 3.6 — 3: Poraba in struktura goriv - Prehod vecjih porabnikov iz ELKO na ZP

Poraba posameznih energentov
za ogrevno in tehnolosko toploto
v_mestu Murska Sobota
Poraba po prehodu
Obstojeca poraba vecjih porabnikov na
goriv ZP ali daljinsko
ogrevanje

MWh/leto MWh/leto
Premog 1.233 1.233
Les 5.722 5.722
Kurilno olje ELKO 62.734 34.774
Zemeljski plin in - 93.315 118.168
daljinsko ogrevanje
UNP 267 267
Elektricna energija 6.892 6.892
Skupaj 170.163 167.056

Delezi porabe posameznih energetnov Delezi porabe posameznih energetnov
Obstojece stanje Po prehodu vecjih porabnikov na ZP

Zemeljski plin Zemeljski plin
in in

Kurilno olje daljinsko daljinsko
ELKO ogrevanje Kurilno olje ongevanje
36,9% 54,8% ELKO 70,7%

20,8% '
Les
3,4%
Les
Premog
UNP
3,4% N UNP 0.7%  Elektrigna 0.2%
Premog Elektrina 0,2% energija elo
0,7% energija
4,1% 4%
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Tabela 3.6 - 4: Emisije Skodljivih snovi - Prehod vedjih porabnikov iz ELKO na ZP
Obstojece emisije Emisije po plinifikaciji
mesto vecjih porabnikov ZmanjSanje emisij
Murska Sobota kurilnega olja v mestu
(t/a) (t/a) (t/a) (%)
SO, 13,0 8,0 -5,0 -38,7
NO, 22,4 21,9 -0,4 -2,0
CcoO 169,9 169,3 -0,6 -0,3
Prah 2,8 2,3 -0,5 -17,7
CO, 35.607 32.408 -3.199 -9,0
SKUPAJ 35.815 32.610 -3.205 -8,9

Vidimo, da bi se skupne emisije v ozra¢je zmanjSale za ca 9%, zmanjS$ala pa bi se tudi moznost
onesnazevanja zemljiS€a in podtalnice, ki ga povzroc€ajo "necista" goriva. Zaklju€imo lahko torej,
da bi bil celotni ekoloski efekt plinifikacije zelo ugoden.
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4 AKCIJSKI PROGRAM IN NAPOTKI ZA IZVAJANJE
ENERGETSKE ZASNOVE OBCINE

4.1 AKCIJSKI PROGRAM

Izdelavi in sprejetju energetske zasnove sledi izvajanje izbranih ukrepov in projektov, za kar je
potrebno ustvariti primerno organizacijsko strukturo.

Obcina naj ¢im prej po izdelavi energetske zasnove zacne z njenim izvajanjem. Za izvajanje
energetske zasnove mora obclina sprejeti ustrezen akcijski nacrt-plan. Najprej je smiselno
imenovati energetski management.

Njegova prva naloga bo priprava plana realizacije energetske zasnove, ki bo vseboval
posamezne aktivnosti, dinamiko in organizacijske oblike. Osnutek akcijskega nacrta-plana, ki ga
je potrebno podrobneje dodelati v lokalni skupnosti je podan v tabeli na naslednji strani.

V kratkem roku se lahko realizirajo ukrepi, ki ne zahtevajo mnogo investicijskih sredstev.
Izvedba investicijsko zahtevnejSih ukrepov pa je odvisna od najrazli¢nejSih dejavnikov kot so na
primer:

¢ viSina razpolozljivih sredstev za investiranje,
e pripravljenost obCanov in podjetij za investiranje,

e cenovna razmerja na energetskem podrocju,

Seveda pa pri vseh ukrepih igra najpomembnejSo vlogo ekonomska sprejemljivost predlozenih
projektov.

Glede na povedano, je v tabeli v nadaljevanju podana shema akcijskega programa za izvajanje
predlaganih ukrepov. Pri posameznemu ukrepu so predlagani akterji, ki naj bi bili udelezeni pri
izvajanju konkretnega ukrepa. V tabeli so prav tako podani okvirni termini za realizacijo
predlaganih aktivnosti.

Dejansko odvijanje in trajanje aktivnosti pa je pogosto mo¢no odvisno od trenutnih okoliS¢in, ki
bistveno vplivajo na odlocitve in na nadaljnji potek dogodkov.

File: JEZOMS-0S0004-Akcijski program.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0004
Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01

Tabe

lad4.1-1:

4-3/7

AR

\ -

2

Shema akcijskega programa za izvajanje predlaganih ukrepov

Vrsta ukrepa oz. aktivnosti Zadolzen za izvedbo oziroma Okvirni | Okvirno trajanje
sodeluje pricetek aktivnosti
aktivnosti meseci
1 |Sprejetje energetske zasnove MOMS, Zupan, vodja strokovnega jan.07
obcine Murska Sobota tima za spremljanje energetske
zasnove, LEA
2 |Dolgoro¢na opredelitev vioge, MOMS, Zupan, LEA, ENSVET mar.07 6-12
zadolzitev in nacina financiranja
Lokalne energetske agencije;
Pricetek vzpostavijanja
energetskega managementa;
3 |Vzpostavitev cilinega spremljanja [MOMS, Zupan, energetski sep.07 trajno
rabe energije v javnih objektih in manager /LEA
stanovanjskih zgradbah
4 |[Strategija razvoja organizirane MOMS, Zzupan, Komunalna MS, mar.07 6-10
oskrbe z energijo - priprava Mestni plinovodi, LEA / energetski
strokovnih gradiv za razpravo in manager, inZenirska organizacija
odlo&anje
5 |[Priprava investicijske in tehnicne |Komunalna MS, MOMS, InZenirska jan.07 9
dokumentacije ter izvedba organizacija
upravnih postokov za
kogeneracijo v kotlovnici
Komunale MS
6 [(DokonCanje demonstracijskega |MOMS, Zupan, LEA, ministrstvo za jun.07 12
projekta v srednjeSolskem centru  [okolje in prostor, ministrstvo za
Solstvo in Sport
7 |Splo$na bolni$nica MS - pospesiti |Splo$na bolniSnica, ministrstvo za jan.07 24-36
izvajanje ukrepov iz energetskega |zdravstvo, MOMS
pregleda, izvedba meritev za
zunanje porabnike
8 |lzkoris€anje geotermalne energije |MOMS, Lea, Hotel Diana,
s poudarkom na SOB1inSOB 2 |Komunala MS
9 |Dimnikarska sluzba / pregledi MOMS, MOP, dimnikarsko trajno
kurilnih naprav podjetje, ki ima kocesijo
10 [Promocija energetskega MOMS, LEA, ENSVET mar.07 trajno
svetovanja ob&anom
11 |Energetski pregledi zgradb MOMS, LEA, upravitelji javnih jan.08 12-24
javnega sektorja zgradb, inZenirska organizacija
12 |Energetski pregledi zgradb MOMS, LEA, upravitelji jan.08 12-24
stanovanjskega sektorja s stanovanjskih zgradb, inzenirska
poudarkom na blokovni gradniji organizacija
13 |Energetske sanacije javnihin MOMS, LEA, upravniki zgradb in jun.08 trajno
stanovanjkih objektov in izvalajci sanacijskih del
energetske sanacije ogrevalnih
sistemov, pogodbeno
zagotavljanje prihrankov energije
14 |Racionalizacija sistema javne MOMS, energetski manager, mar.07 24-36
razsvetljave upravljalec sistema JR
15 [lzgradnja postrojenja za Komunalno podjetie, MOMS, okt.09 10.nov
soproizvodnjo toplotne in elektricne |dobavitelji in izvajalske
energije organizacije
16 [Obvesc€anje javnosti o aktivnostih |MOMS, LEA mar.07 trajno
in dosezZenih rezultatih
MOMS - mestna ob¢&ina Murska Sobota
LEA - Lokalna energetska agencija Pomurje
ENSVET - Energetsko svetovalna mrezZa za ob&ane - energetski svetovalec
Energetski manager/management - organ obcine ali specializirano energetsko podjetje ali druga oblika organiziranosti
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4.2 NAPOTKI ZA IZVAJANJE POSAMEZNIH AKTIVNOSTI
AKCIJSKEGA PROGRAMA

Ad 1: Komisija, ki je spremljala izdelavo energetske zasnove organizira predstavitev
energetske zasnove na obCinskem svetu. Obcinski svet se z energetsko zasnovo
seznani in jo sprejme. Obcinski svet lahko po potrebi poda dopolnitve in dodatne
smernice za delo.

Ad 2: V skladu s priporoCilom iz NEP (nacionalniega energetsega programa) naj obc&ina
imenuje energetskega managerja, katerega osnovna naloga je delovanje v smislu
zmanjSanja porabe energije predvsem v javnem sektorju pa tudi izven. Kot
predvideva NEP naj bi se poraba energije v javhem sektorju od leta 2004 do 2010
zmanjSala za 15%. V praksi se je izkazalo, da do imenovanja energetskih
managerjev ni prislo, delovanje energetskega managementa ni zazivelo, zastavljeni
cilj pa do postavljenega roka verjetno ne bo dosezen.

V zadnjem letu ali dveh smo priCe nastajanju lokalnih energetskih agencij LEA.
Agencije nastajajo s financno podporo iz Bruslja ter lokalnih skupnosti. Posamezna
LEA naj bi delovala na podrocju, ki ima najmanj 100 tiso€ prebivalcev. Tako je
nastala tudi LEA —Pomurje.

Poslanstvo in klju€ne naloge iz programa LEA Pomurje so:

— Promocija in pospeSevanje stalnega izboljSevanja energetske ucinkovitosti ter
pospeSenega uvajanja uporabe obnovljivih virov energije v pomurski regiji z
usmeritvijo k maksimalizaciji lokalne energetske samooskrbe regije in krepitve
blaginje tukaj zivecih ljudi.

— Uveljavitev OVE (obnovljivih virov energije) in URE (ucinkovite rabe energije) ter
varovanje okolja na vseh ravneh ter sledenje zahtevam Kjotskega protokola in
smernic EU na podrocju energetike.

Kot je iz gornjega razvidno je delovanje LEA Pomurje usmerjeno predvsem v
promocijo in pospeSevanje OVE in URE, delovanje pa je materialno pokrito za tri
leta. Hkrati vidimo, da aktivnosti energetskega managementa niso pokrite. Kot
logi¢na posledica opisanemu predlagamo:

LEA naj poleg Ze opisanih aktivnosti prevzame Se energetski management —
evidentiranje, nadzorovanje in nacrtno zmanjSevanje porabe energije v celotnem
javnem sektorju pa tudi SirSe. Za izvajanje teh konkretnih aktivnosti pa naj se
zagotovi tako sredstva za nekoliko dolgoro¢nejSe poslovanje kakor tudi instrumente
nadzora izpolnjevanja zastavljenih ciljev.
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Cilino spremljanje porabe energije v javnih objektih praviloma pokaze, da so
energetsko zelo potratni. To se kaze tudi v analizi obstojeCega stanja v obCini
Murska Sobota. Akcije v tej smeri lahko bistveno znizajo stroSke delovanja javnih
objektov, zmanj8anje porabe energentov ter posledi¢no zniZzanje emisij CO,. Precej
podobne efekte je mo€ pri¢akovati v stanovanjskem sektorju.

Pomembno vlogo pri oskrbi z energijo imata plinski in toplarniski sistem. V
preteklem obdobju smo bili prica zelo neuravnotezenemu razvoju teh dveh
sistemov. Toplarniski sistem je v razvoju mocno zaostal. Razvit toplarniski sistem
pa je predpogoj za izgradnjo postrojenj za soproizvodnjo (kogeneracijo) toplotne
in elektricne energije. Direktiva 2004/8/ES Evropskega parlamenta in Sveta
Evrope z dne 11. februarja 2004 jasno vzpodbuja izgradnjo tovrstnih postrojenj.
Ta direktiva je zudi Ze vsebinsko zajeta v »Sprenmembah in dopolnitvah
energetskega zakona«, Ur.l. 118/2006. V tem zvezi ob¢ina zadolzi glavne akterje
na podrocju oskrbe z energijo k izdelavi strateskih razvojnih planov.

Prvi korak za soproizvodnjo v Komunali Murska Sobota je narejen — izdelana je bila
Studija, ki ze v sedanjih razmerah dokazuje smiselnost izgradnje soproizvodnje.
Proces je potrebno nadaljevati z izdelavo investicijeke in tehnicne dokumentacije ter
vodenjem upravnih postopkov in izvedbe projekta.

V srednjeSolskem centu je bil pri¢et demonstracijski projekt izkoriS€anja son¢ne in
vetrne energije. Zal projekt ni bil zaklju¢en. Demonstracijski projekt je nujno zakljugiti
tako, da se bodo mlade generacije »v Zivo« lahko seznanile s koriséenjem
obnovljivih virov energije ter te tehnologije tudi kasneje implementirale.

Splosna bolniSnica Murska Sobota je eden od najvecjih porabnikov energije —
skupaj z Domom ostarelih ob&anov in Srednjo kmetijsko Solo tvori manjsi toplarniski
sistem. Z energetskim pregledom bolnice so bili odkriti pomembni varéevalni
potenciali. Na implementaciji teh varCevalnih ukrepov aktivnosti sicer potekajo,
vendar je o€itno pomanjkanje investicijskih sredstev ter ustreznih izkusen;.

V sploSnem pa so potrebni korenitejSi posegi tako v pogledu investiranja kot v
pogledu upravljanja. V tem pogledu se kot ena od moznosti ponuja oddaja storitev
upravljanja, obratovanja ter rednega in investicijskega vzdrzevanja dela energetskih
naprav ali energetskih naprav v celoti.

IzkoriS€anje geotermalne toplote v Murski Soboti ima ze ca 15 - 20 letno tradicijo. V
sosednjih obCinah se odpirajo nove vrtine izkoriSCanje geotermalne energije je v
vzponu. V Murski Soboti pa belezimo upad koriS§€enja na priblizno eno Cetrtino od
prvotne. V tem Casu nismo zaznali nobenih aktivnosti za sanacijo tega stanja.
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Energetskega managerja se zadolzi za ugotovitev stanja in ukrepanje na tem
podrogju.

Pri komuniciranju z dimnikarsko sluzbo prihaja do tezav. Odnose je potrebno
izboljSati. Vzpostaviti je potrebno komunikacijo/izmenjavo podatkov med
pooblasenim izvajalcem sluzbe in LEA. Poseben poudarek posvetiti pregledu
kurilnih naprav — predvsem plinskih. V Sloveniji prihaja do Stevilnih nesre¢ s smrtnim
izidom zaradi neustrezno namescenih tovrstnih naprav.

Pomemben delez porabe goriv v obCini je v individualnih kurisCih. Le ta so
ve€inoma zastarela in predstavljajo enega od pomembnejSih virov onesnazevnja.
Glede na to lahko ustrezno prosvetjevanje in svetovanje obanom pomembno
prispeva pri zmanjSanju porabe goriv in intenzivnejSem koriS€enju obnovljivih virov
energije.

Po desetih letih mirovanja je Energetska svetovalna pisarna Murska Sobota zopet
priCela z delovanjem. Pisarna je namenjena za konkretno strokovno svetovanje
obanom, ki gradijo ali zamenjujejo svoje energetske naprave. V tej zvezi je
potrebno intenzivno preko medijev informirati javnost o delovanju te pisarne.

Javnost je prav tako potrebno obvescati o nepovratnih sredstvih, ki so na voljo
ob¢anom za izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije.

Energetski pregledi stavb javnega in stanovanjskega sektorja. V predhodno
opravljenih analizah je bila ugotovljena v nekaterih objektih izrazito visoka poraba
energije. V tej zvezi je potrebno izvesti energetske preglede teh objektov in ugotoviti
vzroke za tolikSno porabo. Sledi priprava in izvedba ukrepov za niZanje porabe. V
praksi se pogosto izkaze, da se da ze z organizacijskimi ukrepi pomembno
zmanj8ati porabo energije.

Ad 3,11,12: V skladu z direktivo sveta Evrope 2002/91/EC je Ze bil sprejet zakon o

spremembah in dopolnitvah Energetskega zakona — Ur.l. 118/2006. Le ta med
drugim uvaja izdelavo »energetske« izkaznice objekta. lzdajanje energetskih
izkaznic za nove objekte stopi v veljavo s 1.1.2008, za obstojeCe objekte pa s
1.1.2009. Vsekakor lahko pri¢akujemo, da bo ena izmed osnov za izdajo energetske
izkaznice energetsko knjigovodstvo, ki ga bodo izvajali upravniki zgradb. Tam, kjer
bo energetsko knjigovodstvo izkazalo pomanijkljivosti sledijo energetski pregledi in
sanacijski ukrepi. Kot alternativo za izvedbo sanacij upoStevati tudi pogodbeno
zagotavljanje prihrankov.

Ad 13: Na osnovi izdelanih energetskih pregledov (ad 10,11) se pristopi k realizaciji
predlaganih ukrepov.
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Ad 14: Obcina naj izdela analizo mozne racionalizacije sistema javne razsvetljave iz katere
bodo razvidni potrebni ukrepi, predvideni prihranki in potrebna investicijska sredstva.
Investicije v racionalizacijo JR se obi¢ajno povrnejo Ze v nekaj letih. Potem naj ¢im
prej zagotovi sredstva za postopno izvedbo ukrepov (zamenjava starih sijalk z
novimi varénimi, regulacija sistema, ...), ki naj ne traja predolgo.
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Ad 15: Izvajanje in zakljuCek del v zvezi z izgradnjo kogeneracijskega postrojenja (priprava
razpisa, podpis pogodb z izvajalci, izvedba projekta in priCetek komercialnega
obratovanja).

Ad 16: Energetski manager, obcina in LEA usklajeno, preko lokalnih sredstev javnega

obvescanja javnost informirajo o svojem delovanju.
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5.2 SPLETNI NASLOVI NAPAKA! ZAZNAMEK NI DEFINIRAN.
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5.1 STROKOVNA LITERATURA, CLANKI, ZAKONI, PREDPISI

1. Popis prebivalstva, gospodinjstev, stanovanj in kmeckih gospodarstev v RS v letu 2002
(StatistiCni urad RS)

2. Statisticni letopis energetskega gospodarstva Republike Slovenije 2001
3. Statisti¢ni letopis energetskega gospodarstva Republike Slovenije 2002
4. Energetska bilanca Republike Slovenije za leto 2003

5. Resolucija o strategiji rabe in oskrbe Slovenije z energijo. Uradni list RS 9/96, Ljubljana
1996

6. Energetski zakon. Uradni list RS 79/99, 8/00, 110/02, 50/03, 51/2004
7. Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP). Uradni list RS 57/04

8. Obcinska energetska zasnova - Vodenje projekta izdelave in izvedbe energetske zasnove,
IJS - CEU, 1999

9. Lesna biomasa — neizkoris€eni domaci vir energije, BroSura v okviru projekta FEMOPET
Slovenija, Ljubljana, 1998

10. Biomasa — vir energije za Slovenijo, Zbornik referatov z mednarodnega posvetovanja,
BMSo pri Kranju, april 1996

11. Hrovatin D., Subic L.: Kotli na lesno biomaso za centralno ogrevanje — vodnik, Agencija za
prestrukturiranje energetike d.o.o., Ljubljana 2000

12. Ocenjevanje potencialov lesne biomase iz gozdov izkoristlive v energetske namene
(EGES 3/99, stran 77)

13. Medved S.: Toplotna tehnika v zgradbah, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana 1997
14. Tuma M.: Energetski sistemi, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana 1991

15. Kralj P.: Geotermalni izviri v Sloveniji — njihov potencial in izraba, Zbornik Geotermalne
energije — islandske in slovenske izku$nje, Ministrstvo za znanost in tehnologijo, Ljubljana
1999

16. Dolinar J.: Uporaba sonénih kolektorjev kot alternativni vir energije, EGES 3/99, Ljubljana
1999

17. Geografija Slovenije, Slovenska matica, Ljubljana 1998
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Zbirka informacijskih listov »Za uc€inkovito rabo energije«, (Gl - ZRMK, MGD AURE)

19. Metodologija izvedbe energetskega pregleda (MGD - AURE, Maj 2000)

20. Priro€nik za izvajalce energetskih pregledov (MGD - AURE, Oktober 1997)

21. Zasnova energetske sanacije stanovanjskih zgradb v Sloveniji — ¢lanek s posveta na temo
Energetska sanacija stanovanjskih zgradb v Sloveniji (Portoroz 1995), GI ZRMK, dr.
Marjana Sijanec Zavrl

22. Zasnova alternativnih virov v Sloveniji, Projektna naloga, FERI Maribor, Gejzir d.o.o.,
Gradbeni institut — ZRMK, Hidroinzeniring d.o.o., Fakulteta za gradbeni$tvo Univerza v
Mariboru, marec 2000

23. Pregled sistemov soproizvodnje toplote in elektri€ne energije z izbranimi primeri iz Evrope,
BroSura v okviru projekta FEMOPET Slovenija, Ljubljana, 1998

24. Geotermalna energija — Islandske in slovenske izkuSnje, Zbornik referatov, MZT,
Ljubljana, 1999

25. Program izrabe obnovljivih virov energije v Sloveniji — Kaj lahko storimo do leta 20107?,
BroSura v okviru delavnice E-foruma, oktober 2000

26. Strokovne revije Energetika, gospodarstvo in ekologija skupaj (EGES), Energetika
marketing, Ljubljana

27. Ogrevanje s sodobnimi kotli na lesno biomaso, BroSura v okviru delavnice E-foruma,
oktober 2000

28. Pretvarjanje son&ne energije - gradnja sistemov in aplikacije — BroSura IMP

29. Zlozenka Biodizel, Viktor JejCi¢, Tomaz Poje, Tone GodeSa, Kmetijski institut Slovenije,
2005

30. Pogodbeno financiranje na podro¢ju ukrepov ucinkovite rabe energije, BroSura, OPET
Slovenija, 2001

31. Strokovna gradiva za pripravo energetskih planov in prostorskega plana RS s podrocja
energetske infrastrukture — Komunalna energetika, IBE d.d., januar 1999
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5.2 SPLETNI NASLOVI

1. http://www.murska-sobota.si/

2. http://lwww.s-gms.ms.edus.si/obcina/sobcina.html

3. http://gis.kaliopa.si/obcinamurskasobota/login.asp

4. http://sl.wikipedia.org/wiki/Murska_Sobota

5. Statisticni letopis 2005

6. http://www.gi-zrmk.si/ensvet.htm - strokovni ¢lanki

7. http://www.sigov.si/mop/

File:  JEZOMS-0S0005-Viri in literatura.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0005

Objekt:  Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006



JEZOMS-0S/01 6-1/24

| —
Y
ANRN

6 PRILOGE

6.1 PODATKI O VECJIH KOTLOVNICAH IN VECJIH OBJEKTIH OZ. PORABNIKIH
TOPLOTE V OBCINI

Priloga 6.1-1: Stanovanjsko poslovni objekti

Priloga 6.1-2: Industrija in obrt

Priloga 6.1-3: Javni objekti - 1

Priloga 6.1-4: Javni objekti - 2

Priloga 6.1-5: Ostali porabniki - 1

Priloga 6.1-6: Ostali porabniki - 2

Priloga 6.1-7: Javni objekti - ostala naselja

Priloga 6.1-8: Podatki iz vprasalnikov za javne objekte — stran 1

Priloga 6.1-9: Podatki iz vpra8alnikov za javne objekte — stran 2

6.2 STATISTICNI PODATKI O STANOVANJIH PO NASELJIH IZ POPISA 2002
Priloga 6.2-1: Stavbe s stanovanji glede na vrsto zgraditve stavbe
Priloga 6.2-2: Stanovanja in povrSina stanovanj glede na vrsto zgraditve stavbe

Priloga 6.2-3: Stavbe s stanovanji glede na pretezno uporabljen material nosilne konstrukcije
stavbe

Priloga 6.2-4 Stanovanja in povrSina stanovanj glede na leto zgraditve stavbe
Priloga 6.2-5: Stanovanja in povrSina stanovanj po nacinu ogrevanja

Priloga 6.2-6: Stanovanja in povrSina stanovanj po glavnem viru ogrevanja

6.3 GRAFICNE PRILOGE

Priloga 6.3-1: Prikaz vedcjih kotlovnic in porabnikov toplote po vrsti goriv, ter prikaz omrezja
daljinskega ogrevanja in omrezja zemeljskega plina v Murski Soboti

Priloga 6.3-2: Obmo¢ja predvidena za pozidavo

6.4 DODATEK

6.4.1 Primer izraCuna ekonomicnosti vgradnje solarnega sistema za ogrevanje sanitarne
vode za enodruzinsko hiSo

6.4.2  Vsebina poglavja 3.2: Pregled moZnih ukrepov, programov in projektov ter moznih
scenarijev bodoce energetske oskrbe - Splosno

Datoteka: JEZOMS-0S0006-Priloge.doc Id. oznaka: JEZOMS-0S0006
Objekt: Energetska zasnova mestne ob¢ine Murska Sobota Datum: December 2006
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6.3 GRAFICNE PRILOGE
Priloga 6.3-1:  Prikaz vecéjih kotlovnic in porabnikov toplote po vrsti goriv, ter prikaz
omrezja daljinskega ogrevanja in omrezja zemeljskega plina v Murski

Soboti

Priloga 6.3-2: Obmocja predvidena za pozidavo
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6.4 DODATEK

6.4.1 Primer izracuna ekonomicnosti vgradnje solarnega sistema za ogrevanje
sanitarne vode za enodruZzinsko hiSo

Za primer enodruzinske hiSe s Stirimi druzinskimi ¢lani smo izraCunali ekonomi¢nost vgradnje
sistema za izkoriS€anje sonCne energije za pripravo tople sanitarne vode v primerjavi z uporabo
EL kurilnega olja.

Pri dimenzioniranju sistemov za izkoriS¢anje sonéne energije moramo poznati energijo
sonfnega sevanja, ki vpada na povrsino sprejemnika son¢nega sevanja. Zato je obi€ajno na
voljo podatek o Casu, ko neposredno sevanje sonca zadeva vodoravno ravnino — insolacija,
redkeje pa podatek o difuznem sevanju na vodoravno ploskev. Podatke o povprecni dnevni
energiji sontnega sevanja za posamezen mesec na horizontalno in na nagnjeno ploskev smo
povzeli iz literature in so prikazani v tabeli in sliki 2.5.2.2 - 1 v poglavju 2.5.2.2.

V analizi je predpostavljen solarni sistem s povpre¢no kvalitetnimi sonénimi kolektorji efektivne
povrsine 6 m?, dnevna poraba tople vode 60 l/osebo oziroma 240 I/dan za &tiri¢lansko druZino,
ki jo je potrebno segreti z 12°C na 45°C. Dnevne potrebe po energiji za ogrevanje vode za
Stiriclansko druzino so torej ca 9,20 kWh/dan. Dnevna poraba goriva - EL kurilnega olja za kritje
potreb po topli vodi znaSa tako ca 1,32 l/dan, pri predpostavljenemu povpreCnemu letnemu
izkoristku kotla na kurilno olje 70%.

Rezultati so prikazani v tabeli 6.4.1 - 1 in na sliki 6.4.1 - 1.

Vidimo, da opisan solarni sistem v obdobju izven glavne kurilne sezone pokrije priblizno 89%
potreb po toploti, na nivoju celega leta pa je pokritie priblizno 60%. Ce bi hoteli tudi v zimskih
mesecih pokriti vecje potrebe po energiji za ogrevanje sanitarne tople vode bi potrebovali vecje
povrSine soncnih sprejemnikov ali u€inkovitejSe sprejemnike. Optimalno velikost sistema je
potrebno dolociti z analiticnimi metodami z upoStevanjem vseh meteoroloskih podatkov
obravnavanega obmocja za vsak konkreten primer posebe;.
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Tabela 6.4.1 - 1: IzraCun prihrankov goriva za enodruzinsko hiSo
Potre.!)na Pczraba Povprefna i e || e e _ -
energija za | kurilnega energija izraba toplotnih Primanjkljaj|Poraba EL
og:evlanje olja za. soncr!ega O potreb s toplovte iz ku:!lnega Pr|hr.anek
MESEC ople ogrevanje | sevanja na energije son&no sonéne olja po goriva
sanitarne |vode brez| nagnjeno N | cramE energije vgradnji
vode SSE ploskev sse=0M 9l
Q4 G4 Qsn Qs dQ=Qs-Q;| dQ=Qs-Q G, dG
[kWh] [ [kWh/m?/dan] [kW h] % [kWh] [1] [11
JANUAR 285 40,7 1,63 11 4% 274 39,1 1,6
FEBRUAR 257 36,8 3,14 75 29% 183 26,1 10,7
MAREC 285 40,7 3,60 171 60% 114 16,3 24,4
APRIL 276 39,4 4,29 212 77% 63 9,1 30,3
MAJ 285 40,7 5,19 262 92% 23 3,3 37,5
JUNW 276 39,4 5,30 268 97% 8 1,2 38,2
JuLu 285 40,7 5,38 277 97% 9 1,2 39,5
AVGUST 285 40,7 5,13 279 98% 0,8 39,9
SEPTEMBER 276 39,4 4,12 240 87% 36 5,1 34,3
OKTOBER 285 40,7 2,43 177 62% 108 15,5 25,2
NOVEMBER 276 39,4 1,46 47 17% 229 32,7 6,7
DECEMBER 285 40,7 1,24 0 0% 285 40,7 0,0
SKUPAJ 3.357 479,5 2.019 60% 1.338 191,1 288,4
A=6m?
300
250 |0 - - - - - - - - - - - - - 1---W |--- -- ==4 E===1 [F==-1 e =
=200 - |
; _
= [
® 150 -
D
g L
5100 - - - - --- -- --- -- e - - - -
50 - W
0 [] : = = - H : (
JAN FEB MAR  APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC
Mesec
‘ [ Potrebna energija [ Son¢na energija [ Kurilno olje ‘
Slika 6.4.1 - 1:  Energija potrebna za ogrevanje sanitarne tople vode in kritje potreb s son¢no
energijo oz kurilnim oljem (povrsina kolektorjev A = 6 m?)
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IzraCun povradljivosti investicije solarnega sistema
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\ -

S pravilno izbiro solarnega sistema (glede na porabo sanitarne tople vode in Stevilo druzinskih
¢lanov) in z dobro nacrtovanim izkoris€anjem soncne energije (od zacetka pomladi do konca
jeseni) lahko zagotovimo preko 60% vseh potreb po topli sanitarni vodi. Preostali del
zagotovimo s konvencionalnim nacinom priprave (npr. kotel na EL kurilno olje, elektricna
energija).

Ker je bila predpostaviljena priprava tople sanitarne vode s kotlom kurjenim na EL olje je tudi
izraCun povracljivosti solarnega sistema temeljil na EL kurilnem olju.

V tabeli 6.4.1 - 2 je prikazana primerjava za primer vgradnje solarnega sistema in brez njega.
Pri investiciji solarnega sistema je bila upostevana povrsina kolektorjev 6 m?, hranilnik volumna
300 I, nosilna konstrukcija, ¢rpalka, vsa potrebna avtomatika, cevne povezave, izolacija ter
montaza. Investicija je ocenjena na 680.000 SIT. V izraCunu niso upoStevani stroski kapitala,
amortizacija in obratovalni stro$ki.

S sprejetiem nove uredbe o oblikovanju cen naftnih derivatov se cena le teh stalno prilagaja
ceni surove nafte na svetovnem trgu in gibanju te€aja dolarja napram tolarju. Cena kurilnega
olja se je zato v zadnjih kurilnih sezonah veckrat spremenila navzgor in navzdol. V izraCunu
smo upostevali maloprodajno ceno kurilnega olja 158,00 SIT/liter s prevozom z dne 1.08.2006.

Iz tabele 6.4.1 - 2 in slike 6.4.1 - 2 je razvidno, da se sredstva za vgradnjo solarnega sistema,
ob nastetih predpostavkah, povrnejo v ca petnajstih letih.

Drzava Ze nekaj let vzpodbuja izrabo obnovljivih virov z nepovratnimi sredstvi, med drugim
subvencionira tudi vgradnjo solarnih sistemov. Za izveden sistem za pripravo tople vode s
pomocjo energije sonca, sestoje€ iz sprejemnikov son¢ne energije, hranilnika toplote in ostalih
pripadajoCih elementov, nameSCenega v skladu z veljavnimi predpisi, je v letoSnjem letu
znas$ala visina nepovratnih sredstev do 40% cene sistema, vendar najve¢ 30.000,00 SIT/m?
vgrajenega sprejemnika sonéne energije (SSE) oziroma 180.000,00 SIT za celoten sistem.

Na sliki 6.4.1 - 3 je prikazana povracljivost investicije v solarni sistem z upostevanjem
maksimalne subvencije. Vidimo, da se vracilni rok precej skrajSa tako, da se sredstva za
vgradnjo solarnega sistema, povrnejo ze v priblizno enajstih letih.
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Tabela 6.4.1 - 2: Prikaz povracljivosti investicije solarnega sistema
S KOLEKTORJI BREZ KOLEKTORJEV
[SIT] [SIT]
INVESTICIJA 680.000 0
GORIVO ZA ENO LETO 30.343 76.146
SKUPAJ 710.343 76.146
Stro#ki po n - letih S KOLEKTORJI BREZ KOLEKTORJEV
[SIT] [SIT]
po |. letu 710.343 76.146
po Il. letu 740.687 152.291
po lll. letu 771.030 228.437
po IV. letu 801.374 304.582
po V. letu 831.717 380.728
po VL. letu 862.061 456.873
po VII. letu 892.404 533.019
po VIII. letu 922.748 609.164
po IX letu 953.091 685.310
po X. letu 983.435 761.455
po X. letu 1.013.778 837.601
po Xl. letu 1.044.122 913.746
po XllI. letu 1.074.465 989.892
po XIV. letu 1.104.808 1.066.037
po XV. letu 1.135.152 1.142.183

Slika 6.4.1-2: StroSki za ogrevanje sanitarne vode pred in po vgradnji solarnega sistema
brez subvencije
SREDSTVA PORABLJENA ZA OGREVANJE
SANITARNE VODE - BREZ SUBVENCIJE
1.200.000 —
1.000.000 - I e
E 800.000 - ] B
28 [ -
< 600.000 -
7]
o |
& 400000 | |~ |- F-- s nl B i 5 B2 i B ol B}
200.000 - W
0 o T LB
1 2 & 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Cas (leta)
‘ ] S kolektorji @ Brez kolektorjev
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Slika 6.4.1 - 3: StroSki za ogrevanje sanitarne vode pred in po vgradnji solarnega sistema z
upostevano subvencijo drzave

SREDSTVA PORABLJENA ZA OGREVANJE
SANITARNE VODE - S SUBVENCIJO DRZAVE

900.000

800.000 &~ — - m e -

700000 & - - - — [ - -
E 600000 & - - T===-- P ____ — - - - -
(/2] L ] I
== 500.000 -
»c"g 400.000 1
S
& 300.000

200.000 - B

100.000 1 | |

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cas (leta)
[1S kolektorji [71Brez kolektorjev
Zakljucek:

Realno moramo upoS$tevati naslednja dejstva:

e dejansko pozimi tezko izkoristimo vso razpolozZljivo son¢no energijo, kajti lahko so
dolgotrajna obdobja oblacnega vremena. V daljSem sonénem obdobju pa je lahko te energije
preveC. Vecino ¢asa je potrebno dogrevanje.

e upoStevati je potrebno tudi stroSke kapitala in obratovalne stroske.

Ce upostevamo polno ceno investicije lahko reéemo, da je investicija v sistem za sprejem
sonéne energije nekje na robu rentabilnosti. Seveda, ¢e gledamo strogo z ekonomskega vidika.
Vendar nam solarni sistem nudi veliko udobje $e posebej v polethem €asu, ko je sonca dovolj in
imamo lahko stalno na razpolago vecje koli€ine tople vode.

Ce zavzamemo cilj, da naj investicija ne ustvari posebnega profita v svoji Zivljenjski dobi in da je
dovolj, da prihranki v tem Casu pokrijejo stroSke investiranja, je ekonomsko rentabilnost
projektov mozno doseci. Tovrstni projekti so Se posebej zanimivi za privatne investitorje, ki z
lastnimi angaziranjem in inovativnostjo lahko obc¢utno znizajo investicijski viozek (samogradnja
SSE).
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Seveda je slika pri upoStevanju subvencije drzave bistveno drugacna in solarni sistemi za
ogrevanje sanitarne vode na ta nacin postanejo mnogo privlacnejsi. Poleg tega so za tovrstne
projekte na voljo tudi ugodni krediti iz EkoloSkega sklada.

AR

\ -

Na ucinkovitost sistema lahko tudi moéno vpliva kvaliteta zasnove in same izvedbe projekta ter
izbira opreme. Ucinkovitost vakuumskih sprejemnikov son¢ne energije je mnogo viSja od
ploS¢atih sprejemnikov, visja pa je tudi investicija.
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6.4.2 Vsebina poglavja 3.2: Pregled moZnih ukrepov, programov in projektov ter
moZnih scenarijev bodoce energetske oskrbe - Splosno
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